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Technischer Bericht Nr, 147

AMANDA - Automized Medical Anamnesis Dialog Assistant

Zusammenfassung

Das Programmsystem AMANDA soll in Form eines medizihischen Reports dem Arzt einen
groben Uberblick iiber die Beschwerden des Patienten verschaffen, Zu diesem Zweck raufl
dem Patienten zunéchst die Moglichkeit gegeben werden, den Ort seiner Beschwerden zu
lokalisieren. Dies wird mit Hilfé einer Anzahl von Teilansichten des menschlichen Korpers
ermoglicht, die insgesamt die ganze Korperoberflidche zeigen, Sie werden nach Wahl am
Display dargestellt, und der Patient kann an diesen Bildern mit Hilfe .des Lichtstifs zeigen,
wo er Schmerzen hat, Hat der Patient die Markierung des betreffenden Gebiets beendet, so
wird eine Liste der Teile, die an der von ihm markicrten Stelle ;/on einem Leicien betroffen
sein konnen, zur Markierung der zutreffenden Teﬂe am Bildschirm dargestéllt. Er soll nun
angeben, welche Korperteile sein Leiden einschlieBt, z,B. Haut, Knochen, Muskeln, oder
auch spezielle Korperteﬂe, wie z.B. am Mund Lippen, Zafhne Zunge, Gaumen usw, Hat

er diese Informatmn gegeben, so wird dem Patienten eine Liste derjenigen Leiden, die er

an den von ihm markierten Korperteilen haben konnte, vorgelegt und von ihm erwartet, daB '
er die zutreffenden ausw#hlt und durch Markieren der vorhandenen Markierungspunkte mit |
dem Lichtstift anzeigt. Alle nun vorhandenen Informationen werden zu dem medizinischen
Report zusamvrvnengefaBt, der dann die folgende Form hat: :
(Geschlecht) patient with a (Art des Leidens) in the (medizinische Zonen, die auf den Bildern

markiert wurden), involving (K&rperteile) in an extension of (Flache, die markiert wurde).
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1.

Medizinischer Hintergrund und Zweck des Systems AMANDA

Mit dem System AMANDA wurde der Versuch unterndmmen, ein medizinisches

Problem mit Hilfe der Computer Graphics zu losen.

Zweck des Systems ist eé, dem Patienten, bevor er mif dem Arzt spricht, die Mog~
lichkeit zu geben, in Form eines Dialogs am Bildschirm dem Computer Art und Ort :
seir;ei' Beschwerden mitzuteilen, Der Computer setzt die ihm gegebenen grafischen

Informationen in einen dem Arzt verstindlichen medizinischen R‘eﬁort uni, in dem die

Informationen, geordnet und auf das Wesentliche beschrinkt, zusammengefaBt sind,

Der Report selbst stellt keine Diagnose dar, er soll dem Arzt als efste Unterlagg

und‘als Hilfsmittel fiir die Stellung der Diagnose und Bestimmung dér Therapie' diehen.

Den wichtigsten Teil des Reports bildet die Antwort auf die medizinische Frage: '"WO'";
auBerdem wird, so gut der Patient selbst es vefmag, die Art seiner .Beschwerdén

angegeben,

Bei der Ausfiihrung stellt sich zun#chst die Frage, auf welche Weise die Angabe des
Orts seiner Beschwerden durch den Patienten géschehen soll, Hier wurde der Weg:
gewihlt, um den Patienten moglichst von allen medizinischen Ortsbezeichnungen ent- -
la{éten und dennoch den Ort genau bestimmen zu konnen, ihn diesen Ort einfach in
eine oder mehrere Abbildungen des menschlichen Korpers einzeichnen zu lassen. Das
Programmsystem kann dann die Zuordnung des am Bildschirm angezeigten Orts zu
den medizinischen Namen der verschiedenen Kb'rperbe;eiche herstellen. Da es unsere
Spei,‘cherkapazitéit‘ nicht gestattet, alle notigen Informationen gleichzeitig zu spéichern,
wurde ein Eortrzan—LiMdng-System verwendet, In jedem Link wurde jewei_ls eine Teil-
ansicht des menischlichen Kafpers gespeichert; alle Teilansichten gemeinéam umfaéseh
den gesamten menschlichen Korper. | " B

Als Teilansichten wurden gewdhlt:

Head, Firontal

Head, Lateral

Neck, Liateral

Torax and Abdomen, Frontal, without Arms, with Neck
Back inclluding Lumbar, Glutaea and Arms with Hands
Lower E:xtremities, Frontal

Lower E xtremities, Dorsal, showing Perineal Region



Jedem der Links, die je eine Teilansicht umfassen und dem Patlenten das Zeichnen
in ihr ermoglichen, ist ein zwe1tes Link zugeordnet, das die medizinischen Informa—-
tionen iiber dieses Teilbild enthélt, d.h. die Aufteilung der dargestellten Kb'rperﬂéi.che
in medizinische Zonen und wiederum deren Aufteilung in Unterzonen (z. B. otgere‘s,

mittleres unteres Drittel, hnke oder rechte Seite).

Durch dlese Voraussetzungen ist dem Patienten nun die Mogllchke1t gegeben mit dem
: Llchtstlﬂ; mnerhalb der Darstellungen der verschiedenen Teilbilder den Ort seiner Be-— '
schwerden auf der Korperoberﬂache genau zu markieren. Das System iibernimmt die
'Umwandlung dmser graﬁschen Daten in Namen med1z1mscher Zonen, die spater im |
Report in geordneter Weise ausgedruckt werden. Um hierbei vernachlidssigbare Infor—
mation von Vornherem auszuschalten werden nur solche Unterzonen als getroffen be—
trachtet dm zu mindestens 20 % ihrer Gesamtﬂache markiert wurden, vorausgesetzt
“ natiirlich, da8 wenigstens eine solche Unterzone existiert. Auch beim Ausdruck der .
medizinischen ‘Regionen im Report wurde darauf geachtet, die Information moglichst,
knapp zusammenzufassen und Uberfliissiges zu eliminieren: Bei Zonen, von denen
| ‘sé'.mtlic\he\ Unterzonen markiert wurden, wird nur der Zonenname ausgedruckt; wurden
alle Unterzonen auf einer Seite markiert, so wird der Zonenname nur mit Seiten— 3
angabe gedruckt wurden mehr als 70 % der Unterzonen markiert, so werden die

Bezeichnungen der Unterzonen ausgedruckt, die nicht markiert wurden, statt umgekehrt

Auf diese Weise wurde versucht, die wesentliche Information von moglichst viel

Ballast zu befreien.

Durch das Zeichnen in den Teilbildern kann nur ein Teil der Ortsangabe angezeigt
virebr‘den- .die noch fehléhdén’Angaben iiber die Tiefe des Leidens innerhalb des Korpers
konnen auf zelchnemsche Art kaum gegeben werden. Daher wird dem Patienten zu
dlesem Zweck eme Auswahlhste zur Marklerung der zutreffenden Elemente vorgelegt.
Die Zusammenstellung der Liste erfolgt durch das System, das aus .einem ‘Gesamt-
katalog von insgesamt 90 sog. "Involvements" diejenigen auswihlt, die in dem vom
Patienten. markierten Teil der Korperoberfliche sinnvoll erscheinen. Die Auswahl ge-
schieht mit Hilfe von Bitmustern, von denen jeder der medizinischen Zonen eines fest
zugeordret ist und deren gesetzte Bits auf die sinnvollen Involvements aus dem Gesamt-
katalog hindeuten. Die Bitmuster aller markierten medizinischen Zonen wefden durch

ein logisches Oder miteinander verkniipft, um eventuell auftretende depelfragen zu

vermeiden,



Ein Beispiel:
Der Patient hat mit dem Lichtstift den vorderen und seitlichen Hals markiert.
Das Programm stellt fest, da damit drei medizinische Zonen betroffen sind:
REGIO COLLI ANTERIOR
REGIO COLLI LATERALIS und
REGIO STERNOCLEIDOMASTOIDEA

Fiir die drei Regionen sind als sinnvolle Involvements vorgegeben:

REGIO COLLI ANTERIOR REGIO COLLI LATERALIS REGIO .S\TERNOCLE‘L

Skin DostasTaiEs
Subcutaneous Tissue Skin Skin o
Adam’s Apple Subcutaneous Tissue Subcutaneous Tissue
Larinx S 5w Muscles ; Muscles

Deeper inside the Neck Deeper inside the Neck

Deeper inside the Neck

Daraus wird nun folgende Liste zusammengestellt und dem Patienten zur AusWahl |
vorgelegt: |
‘ Skin

Subcutaneous Tissue

Muscles

Adam’s Apple

Larinx

Deeper inside the Neck
Mit der Auswahl der zutreffenden Involvements ist die Ortsangabe beendet. Nun soll '
noch die ungefihre Art des Leidens bestimmt werden. Auch hier wird eine Auswahl-
liste zusammengestellt, die aus einem Katalég von insgesamt 54 Predicates diejenigen
enthdlt, die auf Grund der angegebenen Involvements sinnvoll erscheinen. Die Zusam-
menstellung geschieht auf dieselbe Weise mit Hilfe von Bitmustern wie:b'e'i"zder In- -
volvementliste, Bleibt man beim oben gewihlten Beispiel und nimmt an, daB der
Patient die Involvements ""Adam’s Apple'" und '"Deeper inside the Neck" gewihlt hat,

so werden die folgenden Fragen nach Predicates sinnvoll:

Adam’s Apple ) Deeper inside the Neck
Pain ‘ ' Pain

Protrusion Palpable Tumor
Palpable Tumor Visible Tumor

Visible Tumor Foreign Body

Absence Defect

Immobility Trouble

Abnormal Immobility

Trouble

Fracture

Callosity



Daher wird dem Patienten die folgende Liste zur Auswahl vorgelegt:

Pain
Protrusion
Palpable Tumor
Visible Tumor
Foreign Body
Defect
Absence
Immobility
~ .- Abnormal Mobility
fo0 7 Trouble
Fracture
Callosity

An d1eser Stelle 1st Zu sagen, daB weder der Involvement- noch der Predlcate—Katalog
‘ Anspruch auf medlzmlsche Vollstandlgkelt erheben. ' e

 Der Report w1rd aus den erhaltenen Informationen, die in geelgneter Form geordnet

wurden, zusammengestellt,

Vorausgesetzt, daB j medizinische Regionen, markiert, k Involvements und i -

Predicates auégewé’hlt wurden, hat er die folgende Form:

(Geschlecht) PATIENT WITH A (Predicate 1)
AND A (Predicate 2)

" AND A (Predicate i) IN THE (Region 1) |
. AND THE (Region 2)

AND THE (Region j)
INVOLVING . (Involvement 1)
AND THE (Involvement 2)

AND THE (Involvement k) IN AN EXTENSION OF ... cm?



2. Blockdiagramm des Systems AMANDA

Voo :

[ Common-GroBen und Binder in Anfangsstellung |

Geschlecht des Patienten feststellen

Linkliste abgearbeitet, bzw, >j
noch nicht aufgestellt?

n ¥

Nummer des ndchsten Links
aus der Liste holen

Link 10
i ________________________________________________________________
| Link 1
Gewlinschte Bilder erfragen
und entsprechende Liste
aufstellen
]
T e R R R T I I e e e e o o e e e e e e e e o e e 2 ot e = =
2 Link Nr} LINK

Figur und evt. mitgegebene

den Bildern darstellen

Ergebnispunkte aus angrenzen-

Sind schon Ergebnisse dieses \j
Links auf Band 3?

ny

ST PXWRONG PICTURE od. O. K. ? >

Alte Ergebnisse llbernehmen

der Linkgr. 1

0. K. F

[Zentrum des Leidens angeben |

[Punkraster darstellen
| %

A

Umrandung Zeichnen oder er-
weitern; Punkte in die Exgeb-
nisfile speichern

Punkte auBerhalb der

aus der File loschen

- J
-—'%o. K. oder DRAW ? >
DRAW

Umrandung stellen u, s——/<SQUARE CORRECTION ?

J 9/ Ist die Auswertung schon im

Gang ?

i

s
(1

|
{Kommando : O, K, ? -
ny

>

n)

( NEW BEGIN ?

i

>+ AREA EXTENSION ?

Umrandung und Ergebnisfile
16schen

N

> NEW AfE'A ?

Punktraster in die gewiinsch-
ten Richtungen erweitern

[NEXT PICTURE

{

Ergebnisse auf
Band 3
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Link Nr, LINKN + 4
der Linkgruppe 2

Ergebnisse aus LINKN medizinischen Zonen und ihren Unter
zonen zuordnen und das Ergebnis auf Band 2 schreiben. Da-
bei von jeder getroffenen Zone das zugehdrige Involvement-
bitmuster holen. )

| Alle Involvement-Bitmuster miteinander verkniipfen | ' Link 11
Wurden schon alle Links, von denen Zeichenergebnisse vor- Nummer des nichsten ’
handen sind, zur Auswertung neu aufgerufen ? Links holen
j

Involvement s zur Auswahl stellen, Ergebnis auf Band 2
schreiben. Dabei Predicate-Bitmuster ermitteln.

lAn.fang des Reports, bis zu d;,]; Predicates, drucken
rPredicates zur Auswahl Stellt;l;l, Ergebnis drucken J
Zonennamen und Involvements von Band 2 holen und druckeﬁ
Rest des Reports, einschlieBl\!’ch der markierten Flidche,
drucken

%



3. Aufteilung des AMANDA-Systems in Fortran-Linkprogramme

Das System ist in folgende Links aufgeteilt:

1. Link Nr. 10: Anfangslink, in dem die Commonwerte auf Anfangsstellung

gebracht und die Binder zuriickgespult werden.

2. Link Nr. 1:  Wird von Link 10 aus aufgerufen und stellt die ersten Fragen nach
| dem Geschlecht und nach den gewiinschten Teilansichten des
menschlichen Korpers (Listen 1 und 2), Stellt eine Liste der
gewiinschten Teilansichten auf und arbeitet sie dann ab, indem es

nacheinander die die Bilder darstellenden Links der Linkgruppe 1

aufruft.
3. Links Nr. 2, Jedes dieser Links entspricht einer vorhandenen Teilansicht der
3,4,5,12,1
121 ;mzl 1 5’ 3, Liste 2, auBer den Links 3 und 4, die beide dieselbe Teilansicht

(Linkgruppe 1) darstellen, aber einmal fiir ménliche und einmal fiir weibliche
Patienten,

Das Bild wird dargestellt, nachgepriift, ob es das richtige ist
(Liste 3),und gepriift, ob dasselbe Bild schon einmal aufgerufen
wurde. In diesem Fall werden die Efgebnisse und der Endstand
der Zeichnung ilbernommen.

Die Links dieser Gruppe ermoglichen das Zeichnen im dargestell-
ten Displaybild und gewidhrend Korrekturmdoglichkeit, Sie speichern
das Zeichenergebnis auf Band 3.

Danach kann, je nach Wunsch, das zugeordnete auswertende Link

der Gruppe 2, oder, zum weiteren Zeichnen, in anderen Bildern,

Link 1 aufgerufen werden.

4. Links, Nr. 6, Jedes Link dieser Gruppe ist einem Link der Linkgruppe 1 zuge-
7,8,9, 16, 17,

18 und 19 ordnet. Sie werden jeweils von den zugeordneten Links der 1. Gruppe

. aufgerufen, die ihnen die Ergebnisse des Zeichnens in Form von
(Linkgruppe 2)
Bildschirmkoordinaten liefern., Diese Daten werden, durch Vergleich
mit Listen, die die Grenzen der einzelnen in dem Bild enthaltenen
medizinischen Zonen und ihrer Unterzonen enthalten, ausgewertet,

d. h, in Zugehorigkeiten zu medizinischen Zonen umgewandelt,



Die Namen der markierten Zonen und Unterzonen werden in Klar-
text auf Band 2 gespeichert. AuBerdem werden hier die Bitmuster
gesammelt und durch ein logisches Oder verkniipft, die fiir jede

Zone angeben, welche Fragen nach "Involvements'" danach gestellt

werden sollen,

6. Link Nr, 11: Wird nach Beendigung jedes Links der Gruppe 2 aufgerufen.- Im
ersten Aufruf stellt eé fest, ob, und wenn ja, welche weiteren
Links der Gruppe 1 zum Zeichnen aufgerufen wurden, Thre Nummern

' Werden zur Abarbeitung in eine Liste gebracht, und sie werden
nacheinander nochmals aufgerufen., In diesem Fall, wenn sie von
Link 11 aus aufgerufen wurden, werden in den Links der Gruppe 1
nur die Ergebnisse des letzten Aufrufs vom Band geholt, und dann
wird, ohne zu zeichnen, das entsprechende Link der Gruppe 2
zur Auswertung aufgerufen,

Ist die Liste abgearbeitet und die Auswexjtung der graphischen

. Daten damit beendet, werden nun die den gesammelten Bitmustern
entsprechenden Fragen nach den Involvements gestellt; sind sie
beantwortet, werden die den einzelnen''Involvements''zugeordneten
Bitmusterigesammelt, die angeben, welche Fragen nach "Predi-
‘cates" filir dieses ''Involvement' sinnvoll sind. Dann werden auch
noch die Fragen nach den ""Predicates' gestellt und, wenn sie be-
antwortet sind, wird der medizinische Report ausgedruckt, dessen
Teile zu diesem Zeitpunkt groBtenteils schon vorbereitet auf Band 2
gespeichert sind. _

Das folgende Schema stellt den logischen Zusammenhang zwischen
den Links dar.
Als Beispiel ist ein Programmablauf eingezeichnet, in dem in

den Bildern Nr. 4 und 5 gezeichnet wird.



Das folgende Schema stellt den logischen Zusammenhang zwischen den Links dar.

Als Beispiel ist ein Programmablauf eingezeichnet, in dem in den Bildern Nr, 4

und 5 gezeichnet wird.
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Listenaufbau

4.1. Aufbau der Kommando-, Text- und Datenlisten des Systems AMANDA

Bevor die Funktionsweise des AMANDA-Programmsystems beschrieben werden
kann, muB zunichst etwas iilber die Form der von ihm gebrauchten Daten gesagt
werden., Das System bend¢tigt sehr groBe Datenmengen, die in speziellen Listen
gespeichert wurden und die teilweise ineinandergreifen,

Alle wurden, um Rechenzeit und Speicherplatz zu sparen, direkt in Metasymbol
codiert und sind nach dem Laden schon in der gewiinschten Form vorhanden.
Die Text- und Kommandolisten (Listen 1 - 8) sind alle nach demselben Prinzip
aufgebaut und werden auch mit Hilfe eines speziellen ihrer Form angepaBten

Unterprogramms verarbeitet.

Listenformat 1, Liste der Linge n

S

Adresse 1 FZeiger nach Adr, 2
Text 1
: Listenelement 1
Adresse 2 MZeiger nach Adr, 3
& Text 2
: : . Listenelement 2
1 ) .
]
]
® ‘ [ ]
=
Adresse n-1 ~Zeiger nach Adr. n
Text n-1
' Listenelement n-1
Adresse n HZeiger nach Adr, 1 -
Text n
. Listenelement n




Jedes Listenelement enthilt den Text einer Frage oder eines Kommandos, abge-
schlossen durch ein g- Zei'chen. Dem Text geht jeweils ein Zeiger zum erstenv Wort
des nichsten Listenelements voraus. Das letzte Element enthilt einen Zeiger auf das
erste Element, so daB auf diese Weise eine Ringliste entsteht, die aber nur Zeiger

in Vorwé{i'tsrichtung enthilt,



4.2,

Aufbau der Zonenlisten

Die wichtigsten Listen sind diejenigen, die die Daten iiber die verschiedenen medizi-

nischen Zonen enthalten, ihren Namen, ihre Unterzonen und deren Namen, die an-

grenzenden Zonen und vor allem Informationen iliber die Lage der Zone am Bild-

schirm und ihre Aufteilung in Unterzonen. Es folgt die Beschreibung der Zone n

eines Bildes.

1. Wort

2. Wort

14, Wort

15. Wort
TEXTn

TEXTSn

RLPn

SUBNUn

FSMINn

FZMINn

FZn

FSn

FRABIn

|

1fd. Nr. n;LAdresse n+l1

Adressen: Zeiger zu den
einzelnen Elementen der
Zonenliste

und folgende:

Text, abgeschlossen mit
einem @-Zeichen

Bitm. 1;|Bitm, 2;|Bitm. 3
1" 4.1 5 6

Bitmuster l

L

Bitmuster

m Floating-point~Zahlen

1 Flbating—-point—Wert

2 reservierte Zellen fiir
eine Floating-point-Zahl

2xm reservierte Zellen
fiir m Floating-point-Zahlen

Fragebitmuster, 4 Worte

laufende Nummer der beschriebenen
Zone innerhalb der Zonenlisten eines
Bildes; Adresse des 1. Wortes der
Zonenliste von Zone n+l,

Adressen der folgenden Listenelemente,

nacheinander: TEXTn, TEXTSn, RLPn,
FZMINn, FZn, SUBNUn, FSMINn, FSn,
FRABIn, UMZANn, UMZADn, XYGRn,

SUBPn,

Medizinischer Name der Zone.

Bitmuster fiir die Unterzonen 1-6, deren
Bits auf die zutreffenden Unterzonenspezi~
fikationen der Unterzonen-Textliste hindeuten.

Gibt an, ob die Zone paarig vorhanden und
dargestellt ist, '

Enthilt ein gesetztes Bit fiir die 1fd. Nummer
jeder vorhandenen Unterzone,

Gibt fiir jede vorhandene Unterzone 20 %
ihrer Gesamtflache an, das Minimum, das
getroffen werden muB8, damit die Unterzone .
als getroffen gilt. m = Anzahl der Unterzonen
der Zone n,

Gibt 20 % der Zonengesamtfliche an,

Nimmt die in der Zone mavrkierte Flidche auf.,

Nimmt die in den Unterzonen markierten
Fldchen auf, !

Jedes gesetzte Bit deutet auf eine Frage in
der Liste der "Involvements' hin, die, falls
diese Zone getroffen ist, gestellt werden soll.



UMZANN

UMZADn

XYGRn

SUBPn

Zahlenangabe i

i Adressen: Zeiger zu

Zonenlisten
X X
u 0
yo yu
Fi| UG OG | UZ 0Z Ad

71|z2|z3|z4|z5]z6|27] 28

i = Anzahl der an diese Zone angrenzenden
Zonen,

Adressen des 1, Worts der Zonenlisten
der angrenzenden Zonen; die laufende
Numerierung der Zonen hier wird in
SUBP wiederverwendet.

AuBerste Abgrenzungen der Zone im Bild.

Datenformat 1
Datenformat 2

Fiir jede Rasterpunktzeile von y, bis y,
folgt eine Einheit aus Datenworten des
Formats 1 und des Formats 2.

Zuerst alle Datenworte Format 1, so viele,
wie voneinander getrennte Zonenstiicke in
der Zeile vorhanden sind, Danach Daten-
worte des Formats 2; Anzahl nach Er-
fordernis.



Es folgt eine genauere Beschreibung der Liste SUBP, die die genaue Ortsangabe der
Zone im Bild enthilt und ihre Aufteilung in Unterzonen angibt. SUBP wird also ge-
braucht, wenn man die Zeichendaten in medizinische Daten umwandeln will, d.h. aus
den graphischen Informationen den Namen der getroffenen Zone und Unterzone er- |
mitteln will.

Um die Ortsangaben zu ermdoglichen, wurde das ganze Bild mit einem Punktraster
iberdeckt, das in der Linkgruppe 1 zum Zweck des Zeichnens auch auf dem Bild- -

schirm dargestellt wird,

Die Punkte sind in einem quadratischen Raster angeordnet; der Abstand zwischen 2
Punkten betrigt in horizontaler und vertikaler Richtung jeweils 10 kleinste Bildschirm-
einheiten bei einer Bildschirmauflésung von 1024 x 1024 kleinsten Einheiten, Jeder der
Punkté ist Mittelpunkt eines Flichenquadrats von 10 x 10 kleinsten Einheiten, und iiber
jedes dieser Quadrate enthalten nun die Zonenlistenelemente SUBP eines Bildes die
Information, zu welcher Zone (oder zu welchen Zonen) und, innerhalb dieser Zone (n),
zu welchen Unterzonen es gehort. Die Liste SUBPn gibt also an, welche der Raster-
quadrate in der Zone n enthalten sind und wie sich diese auf die einzelnen Unterzonen

verteilen.

7Zu diesem Zweck enthidlt die Liste SUBPn fiir jede Rasterpunktzeile, von der Teile

der Zone n angehOren, ein Listenelement, das aus einer Zusammenstellung von Daten-
worten der Form 1 und 2 besteht, Die Datenworte der Form 1 geben dabei fiir ein
zusammenhingendes Zonenstiick innerhalb der Zeile die AuBlengrenzen und die Nummern
der angrenzenden Zonen an; die Datenworte der Form 2 enthalten die Informationen
iiber die Aufteilung der Zonenstiicke dieser Rasterpunktzeile in Unterzonen und iber

die Grenzquadrate der Zonenstiicke in der Zeile; ob sie vollig zu dieser Zone gehdren

oder vielleicht zum Teil der angrenzénden Zone angehoOren,

Datenworte der Form 1 sind folgendermaBen aufgebaut:

F UG oG UZ]OZ}]Ad
1 Bit 7 Bit 3 Bit



Dabei bedeuten:

F: Gibt an, ob noch ein Datenwort der Form 1 folgt, d.h., ob dies:das
letzte Stlick der zu beschreibenden Zone n in dieser Rasterpunktzeile war.

F =1 : Das nichste Datenwort, das folgt, hat wieder die Form 1.
F = 0 : Es folgt das erste Datenwort der Form 2.

UG, OG: Geben die Nummern der Rasterpunkte in der Zeile an, die das Zonen-
stiick begrenzen, ohne ihm noch anzugehtren,

UZ, OZ: Geben die laufende Nummer der angrenzenden Zone aus der Liste UMZADn
an, der jeweils die Rasterpunkteinheiten mit den Nummern UG bzw. OG
dieser Zeile angehdren, d.h. die Nummern der Zonen, die das mit dizsem
Datenwort beschriebene Zonenstiick in einer Rasterpunktzeile links bzw,
rechts begrenzen,

Ad: Ad ist die Zahl, die zu der Adresse des Datenworts selbst addiert werden.

mufBl, um die Adresse des ersten Datenworts des n#chsten Listenelements
zu erhalten (indirekter Zeiger). d

Datenworte der Form 2 sehen so aus:

Z1| 22| Z3| Z4 |Z5| 26 Z7| Z8

)\ [

3 Bit

Die Datenworte der Form 2 enthalten eine fortlaufende Beschreibung der Rasterpunkt-
einheiten in dieser Zeile, die zur Zone n gehoren, und zwar von links nach Iﬁchts,
beginnend mit der Einheit UG + 1 des ersten Datenworts der Form 1 und endend mit

der Einheit OG - 1 des letzten der Datenworte der Form 1, die vorausgingen.

In Ziffernpaaren wird fortlaufend angegeben,

1. zu welcher Unterzone die beschriebenen Einheiten gehtren, und

2. wieviele es sind, die hier aufeinanderfolgen und derselben

Unterzone angehdren.

Grenzeinheiten, die zur Hilfte der einen und zur Hilfte der nichsten Unterzone (oder.
angrenzenden Zone) gehdren, werden aus dieser Z#hlung ausgeschlossen und mit je
einer 7 markiert, Angaben iiber zwei getrennte Teile derselben Zone in einer Zeile
(mit je einem zugehorigen Datenwort der Form 1) werden voneinander durch eine 0

getrennt,



Beispiel fiir die Beschreibung einer Rasterpunktzeile in den verschiederen::Zonenlisten

1. Ausschnitt aus einer der Teilansichtén des menschlicken Kérpers

aufBlerhalb der

Figur (Zone 0) /one 3 Zone 2 Zone 1 Zone 3
UzZ1 Uz 1 Uz 1 Uz 2
’/
///
Beispiel-Raster- o < Y 7
punktzeile mit 1 10111112113{14|15}16{17 20@\1 22123 22/25 26127130{31 B’&QS 3435|3637 40\41 42 43 |4
Nummerierung der /,‘” N
Rasterpunkte s L
~N
~
~
Zone 2 Zone 2 ™
UZ 2 Uz 5 L

Fiir Zone 1 ist Zone 2 als begrenzende Zone Nr, 1 definiert

Fiir Zone 2 ist Zone 1 als begrenzende Zone Nr, 1 definiert und
Zone3 als begrenzende Zone Nr, 2 definiert

Fiir Zone 3 ist Zone 2 als begrenzende Zone Nr, 1 definiert

Die suBerhalb der dargestellten Figur liegende Fliche (Zone 0) ist fiir alle Zonen als angrenzende Zone Nr. 0 definiert




2. Beschreibung der dargestellten Rasterpunktzeile in den Listen der Zonen 1, 2 und 3

Fiir Zone 1:
_ - F UG 0G UZ 7 Ad
Datenwort 1, Format 1 ojor 2 1 1 Joi 2 i 5 | 1 | 1 2 h
Zone 2
Datenwort 2, Format 2 ] 1 s o[ o] o o] ol

21 m— Ende

1. Datenwort (Format 1) fiir die ndchste Zeile €—-——

Filir Zone 2:

Datenwort 1, Format 1 —ifor o' 5 o 2 ' 2| 2| 1| 4 -
z3 Z1
Datenwort 2, Format 1 ojo: 2+ 3 Jor 4 1| 1] 2] 3H
%1 Z3
Datenwort 3, Format 2 1| 4 7 7 2 | s 7 1 0|
6-11 12 13 14-20 21 Zw.r.
Datenwort 4, Format 2 7 | s 5 7 | 4| 6 o | o
22 23731 32 33-40  Ende
1. Datenwort (Format 1) fiir die néchste Zeileé—-———-—J

Fir Zone 3:

Datenwort 1, Format 1 1o o+ 1 for o' 6] o 1] 3k
auBen Z 2

Datenwort 2, Format 1 2olo: 4 1 o0 o 4 v 4 | 1] 0| 2 B
| Z 2 auBen

Datenwort 3, Format 2 L}{ 7 1 | 3 o | 2 | 3 0o | o]
2 3-5 Zw.r. 41-45 Ende

1. Datenwort fiir die nédchste Zeileé



4' 30

Liste der Common-GriBen des AMANDA-Systems

Name Stichwort gesetzt in benutzt in

ISEX " Kennziffer fiir des Geschlecht Link 10 allen ibrigen Links

LINKN Nummer des aktuellen Links der Link 1 Linkgruppe 1 und 2,
Linkgruppe 1 Link 11

IPO Liste, die die markierten Punkte Linkgruppe 1 Linkgruppe 2
enthilt, auch zur Ubergabe der oder
Punkte aus angrenzenden Bildern Iink 1, dann: Linkgruppe 1
benutzt

K Linge der Liste IPO wie IPO wie IPO

NLI Linge der Liste LI Link 10 Link 1, Link 11

LI Liste; enth#lt die Nummern der Link 1, dann: Link 1
Links der Linkgruppe 1, die auf- Link 11, dann: Link 11
gerufen werde sollen ’

LFLI laufende Nummer von LINKN in Link 10 Link 1, Link 11
der Liste LI

FGES Zelle zum Aufaddieren der mar- Link 10 Linkgruppe 2,
kierten Fliche Link 11

IUPG Untere Grenze des Punktrasters Linkgruppe 1 Linkgruppe 1
in Link Nr. LINKN

IOPG Obere Grenze des Punktrasters wie IUPG wie IOPG
in Link Nr, LINKN

X, Y Mittelpunkt des Punktrasters in Linkgruppe 1 Linkgruppe 1
Link Nr. LINKN

IFRA Bitmuster fiir die Fragen nach Link 10 Linkgruppe 2,
den "Involvements" Link 11

Externspeicher fiir alle Links

Band 3 Speichern der Ergebnisse der Link 10 alle librigen Links
Linkgruppe 1

Band 2 Speichern der Texte fiir den Link 10 Linkgruppe 2,

Report

Link 11



5. Benutzeranweisung fiir AMANDA

5.1. Beginn des Programmsystems

1. Frage nach dem Geschlecht des Patienten

Zu Beginn des Programmablaufs wird der Patient nach seinem Geschlecht
gefragt.

Dies geschieht, wie auch spitere Fragen nach "Involvements' oder "Precdi-
cates" und das Erfragen von Kommandos, durch eine Liste der folgenden Form,

die auf dem Bildschirm erscheint,

Uberschrift (nicht immer vorhanden)

: 1. Listenelement
2. Listenelement

n. Listenelement
STOP

In diesem Fall, bei der Frage nach dem Geschlecht, sieht die Liste so aus:

SEX'
. MALE
. FEMALE (Liste 1)
. STOP

Der Patient soll nun mit dem Lichtstift den oder die Markierungspunkte der

Aussagen markieren, die zutreffen, oder der Kommandos, die er geben will.

Er beendet seine Angaben damit, daB er den Markierungspunkt des Befehls
"STOP" markiert,

Links neben den Punkten deuten nach der Markierung kleine Pfeile auf die
Markierung hin., Sieht der Patient, wenn er den Stopbcfehl gegeben hat, daB
er eine unrichtige Angabe gemacht hat, so erhdlt er nun die Moglichkeit, das
zu korﬁgieren. Es erscheint eine kleine Zusatzliste mit den Kommandos
"ERROR" und "O.K." . Die Liste am Bildschirm sieht dann folgendermafBen

aus:



Uberschrift

. 1. Listenelement
. 2. Listenelement
3. Listenelement

. n, Listenelement
STOP.

. ERROR
0. K.

Findet der Patient seine obengetroffene Aussage richtig, so kann er das Kom-
mando "O.K." markieren, und das Ergebnis wird weggespeichert und im Pro-
grammablauf fortgefahren,

Ist ihm ein Fehler unterlaufen, so gibt er das Kommando "ERROR",

Dann werden alle bisher gespeicherten Informationen wieder geldscht, und die
Pfeile, die markierte Punkte in der Liste anieigten, verschwinden wieder.

Der Patient kann seine Aussage neu beginnen,

2. Frage nach den gewiinschten Bildansichten

Ist auf diese Weise das Geschlecht des Patienten in Erfahrung gebracht, so
“wird er auf dieselbe Weise gefragt, welche Teilansichten des menschlichen
Korpers er braucht, um daran den Ort seines Leidens angeben zu konnen,

“ Zur Ausvx}ahl erhidlt er die folgende Liste:

HEAD, FRONTAL
HEAD, LATERAL
NECK, LATERAL
TORAX AND ABDOMEN FRONTAL, WITH NECK, WITHOUT ARMS (Liste 2)
BACK INCLUDING LUMBAR, GLUTAEA, AND ARMS WITH HANDS

" LOWER EXTREMITIES FRONTAL
LOWER EXTREMITIES DORSAL SHOWING PERINEAL REGION

5.2, Zeichnen

L Zeigen des Bildes und ungefihre Markierung des Ortes

Sobald der Patient angezeigt hat, welche der Bilder er wiinscht, wird das erste

der Bilder am Bildschirm dargestellt, gleichzeitig mit einer Kommandoliste:



O' K.

WRONG PICTURE (Liste 8]

a, Korrekturmdoglichkeit
Bemerkt der Patient, daB ihm das dargestellte Bild bei der Angabe des Orts
seiner Beschwerden nichts niitzt, oder mdchte er zuerst ein anderes Bild haben,
dann markiert er das Kommando "WRONG PICTURE". | ,
In diesem Fall wird ihm, falls er mehrere Bilder der Liste 2 gewihlt hat, das
ndchste der von ihm gewiihlten Bilder, mit derselben Korrekturliste versehen,
gezeigt.
Ist keine Information mehr {iber ein weiteres gewihites Bild vorhanden, so wird
ihm noch einmal Liste 2 zur neuen Auswahl vorgelegt. Dann wiederholt sich der
Vorgang: Darstellung, Korrekturmoglichkeit, bis der Patient das gewiinschte Bild-

vor sich hat, auf dem er zeichnen will, und den Befehl "O,K." gibt.

b. Ungefdhre Markierung des Ortes
Der Patient soll nun in der von ihm gewthlten Ansicht eines Teils des mensch-
lichen Korpers den Ort seiner Leiden moglichst genau anzeigen. Zuerst markiert

er zu diesem Zweck den ungefihren Ort seines Leidens mit dem Lichtstift.

2, Genaues Zeichnen mit Hilfe des Punktrasters

a. Vorbereitung
Der markierte Punkt wird nun zum Mittelpunkt eines am Bildschirm dargestellten
quadratischen Punktrasters der GroBe 21 x 21 Rasterpunkte, ~wobei die einzelnen
Punkte jeweils einen Abstand von 10 kleinsten Bildschirmeinheiten (bei einer
Bildschirmauflosung von 1024 x 1024 kleinsten Einheiten) voneinander haben.
Gleichzeitig erscheint in der linken unteren Ecke des Bildschirms der Befehl

"STOP", mit einem Markierungspunkt fiir die Lichtstiftmarkierung versehen,

b. Zeichnen
Der Patient soll nun, durch Markieren der Rasterpunkte dort, die Stelle, wo seine
Beschwerden zu lokalisieren sind, angeben. Jeder Punkt, der markiert worden ist,
wird am Bildschirm geloscht und in eine Ergebnisliste gespeichert. Gleichzeitig
wird um die bereits markierten Punkte eine Umrandung gezeichnet, die, wenn das

Zeichnen abgeschlossen wird, den Ort der Beschwerden eingrenzen soll,



Will der Patient das Markieren von Punkten beenden, so gibt er das Kommando

"STOPH‘

3. Korrekturmoglichkeiten

Daraufhin erhilt er eine neue Kommandoliste:

O.- K.

SQUARE CORRECTION

NEW BEGIN (Liste 4)

NEW AREA A

NEXT PICTURE

a. . Korrektur einzelner_ Punkte
Er hat also zuniichst die Mdglichkeit, seine Zeichnung zu korrigieren. Ist es nur
ein kleiner Fehler, hat er z.B. einige Punkte zuviel markiert, gibt er den Befehl,
"SQUARE CORRECTION". Daraufhin erscheinen die Rasterpunkte innerhalb der Um-
randung wieder, die Umrandung bleibt dabei erhalten. Alle Punkte innerhalb der
Umrandung, die er jetzt mit dem Lichtstift markiert, werden wieder auBlerhalb

der Umrandung gestellt und aus dei- Ergebnisliste geldscht. Punktmarkierungen

auBlerhalb der Umrandungen werden ignoriert.

o @ markierter Punkt

Ist die Korrektur beendet, kann sie mit "STOP" abgebrochen und das Programm
fortgesetzt werden. Der Benutzer erhilt die Befehlsliste:

Q. K.

DRAW (Liste 95)



Wenn der Patient die jetzt bestehende Zeichnung noch verindern will, markiert
er nun den Befehl "DRAW", Die Punkte innerhalb der Umrandung verschwinden
dann wieder, und er kann weiter wie vorher zeichnen, d.h. er springt nach
Programmteil 2b zuriick.

Ist die Zeichnung so richtig und soll nicht mehr verindert werden, so markiert
er den Befehl "O.K.". Er erhilt dann erneut Kommandoliste 3 und hat dann die
Wahl, ob er den Befehl "O.K.", der das Zeichnen vollig abschlieft, oder den
Befehl "NEXT PICTURE" geben will, der das nichste Bild zum Zeichnen bereit-
stellt.

Loschen aller bisher gezeichneten Bildelemente

Die zweite Mtiglichkeit zur Korrektur besteht im Kommando "NEW BEGIN", Es
wird dann benutzt, wenn die Zeichnung vollig falsch oder doch so falsch war,

daB es einfacher ist, sie neu zu beginnen, als die verh&ltnismiBig mﬁhsame
Korrektur einzelner Punkte durchzufiihren. Hier wird die Umrandung geloscht,
die Punkte, die sich bisher innerhalb befanden, erscheinen wieder, und es kann A

wieder neu gezeichnet werden. Man beginnt wieder bei Programmpunkt 2b,

Loschen ailer gezeichneten Bildelemente und des Punktrasters
Steht das Punktraster an der falschen Stelle und will man es l6schen und mit der
ungefdhren Markierung (Programmpunkt 1b) noch einmal vollig neu beginnen, so

gibt man das Kommando "NEW AREA",

Erweiterung des Punktrasters »
Ist das Punktraster nicht groB genug, um die betroffene Stelle vollig zu iliberdecken
und damit ihre M'arkierung zu ermdoglichen, so gibt man das Kommando "AREA
EXTENSION" und erh#lt darauf eine neue Kommandoliste mit den Kommandos:
DIRECTION  (Uberschrift)

LEFT
RIGHT
uPp
DOWN

(Liste 6)

Nun kann man angeben, in welche Richtungen das Punktraster erweitert werden
soll, Die Erweiterung betridgt jeweils 10 Rasterpunkte in der Breite bzw. Hohe
iber die gesamte bisher vorhandene Hohe bzw. Breite. Die bereits gezeichnete

Umrandung bleibt bei diesem Vorgang erhalten.



Beenden des Zeichnens und der Korrektur in einem Bild

Will man das Zeichnen beenden, stehen die Kommandos "O.K.'" und "NEXT
PICTURE" zur Verfiigung. "O.K." soll nur benutzt werden, wenn dei Zeichen-
vorgang auf allen Bildern vo6llig beendet ist. Nachdem der Befehl "O.K." gegeben
worden ist, wird der Auswertungsvorgang eingeleitet, und es besteht keine Mog-
lichkeit mehr zum Zeichnen oder zur Korrektur. Will man noch auf einem anderen
Bild den Bereich erweitern oder in einem Bild, das bereits einmal aufgerufen war,

etwas verbessern, so mufi man den Befehl "NEXT PICTURE" geben.,

Speichern der erhaltenen Werte dieses Bildes und Suchen des nichsten Bildes

Nun werden die Ergebnisse in diesem Bild zundchst auf Band gespeichert, damit
sie durch das Zeichnen im n#chsten Bild nicht verlorengehen, Gespeichert wird
der ganze gezeichnete Inhalt des Bildes und das Punktraster, auBlerdem die
Ergebnisliste, damit - falls Verbesserungen gewiinscht werden - spiter an der-
selben Stelle fortgefahren werden kann, wo man mit "NEXT PICTURE" aufgehort
hat. |

Danach wird néchgeprﬁft, ob noch Informationen iiber weitere gewilinschte Bilder

vorhanden sind; wenn nicht, wird noch einmal Liste 2 zur Auswahl dargestellt.

Vorbereitungen beim Zeigen des nichsten Bildes

Zeigen der markierten Punkte der angrenzenden Bilder

Steht das nichste aufzurufende Bild fest, so wird zunichst nachgepriift, ob schon
Bilder dargestellt wurden, deren Inhalt an den nun darzustellenden Teil des
menschlichen Korpers angrenzt und zum Teil auf der neuen Darstellung zu sehen
sein wird. In diesem Fall werden die Ergebnispunkte dieser Bilder, im MaBstab
umgerechnet, im nichster Bild mitdargestellt, zur Orientierung des Patienten, der

sich dann den Gesamtbereich, den er markieren will, besser vor Augen fiihren kann,

Zeigen von Punkten und Zeichnung des gleichen Bildes
AuBerdem wird gepriift, ob dasselbe Bild schon einmal gezeigt worden ist. Dann
werden die Ergebnisse in die Ergebnisliste gebracht, und der Endstand der Zeich-

nung vom letzten Aufruf mit Punktraster wird mitdargestellt.

Beenden des Zeichnens

Wenn der Patient den Ort seiner Beschwerden in allen dazu notwendigen Bildern



in der beschriebenen Weise angezeigt hat, co gibt er nach dem Zeichnen im

letzten Bild den 3efehl "O.K.'" der Lirte 3.

5.3. Auswertung

Jetzt erst beginnt die medizinische Auswertung der bisher gesammelten rein graphischen

Daten.
1, Umsetzen der markierten Punkte in medizinische Zcnen und Flichen

Die Ergebnisse in den Ergebnislisten auf Band, die man aus den verschiedenen
Rildern erhalten hat, werden getrennt ausgewertet und fiir jedes Bild einzeln in
Zugehorigkeiten zu medizinischen Zonen umgesetzt. Die Namen der getroffenen
Zonen und eventuell die Spezifikationen der getroffenen Unterzonen werden im

Klartext zur spiteren Verwendung im medizinischen Report auf Band gespeichert.

2, Erfragen der "Involvements"

Jeder getroffenen Zone entsprechen bestimmte Fragen nach den von der Krankheit
betroffenen Teilen der Zone wie etwa Haut, Knochen usw. Diese Teile werden im
folgenden Teil der Beschreibung kurz {nvolvements' genannt, entsprechend ihrer
Bezeichnung im Report. Es wird eine Liste aller in den markierten medizinischen
Zonen vorkommenden Teile zusammengestellt und zur Auswahl der von der Krank--

heit betroffenen durch den Patienten am Bildschirm dargestellt,

3. Erfragen der "Predicates"

Fiir jedes in der vorigen Liste markierte Korperteil ist eine bestimmte Anzahl
von Leiden moglich, die speziell dieses Teil gbetreffen konnen. Eine Liste aller
moglichen Leiden wird nun zusammengestellt, abhingig von den Antworten auf
die Pragen nach den '"Involvements', und dem Benutzer zur Auswahl der zu-

treffenden vorgelegt.



9. 4.

Ausdruck des Reports

Nach Bes{ntwortung dieser letzten Frage sind alle fiir den Report notwendigen Infor-
mationen gesammelt; sie werden in der richtigen Form zusammengefaBt und ausge-
druckt, ’

(sex) PATIENT WITH A (predicate) IN THE (zone) INVOLVING (involvement)
IN AN EXTENSION OF ... CM2.



6. Bildfolge als Beispiel der Benutzung und Ergebnisse von AMANDA
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- PAIN

- PROTRUSION
. PALPABLE TUMOR
- VISIBLE TUMOR

- FOREIGN BODY

- BURN

- ULCERS

- PUSTULES

- INFLAMATION

- SURGICAL WOUND
- SCAR

- SWELLING
- ABNORMAL COLOUR
- ABSENCE |

- VARICOSITIES

- INSENSIVITY

- INMOVILITY

- TROUBLE

- PIGMENTED

© BLOODY SECRETION
- TENSION

- FISURES

- NODULES'

- DRYNESS'

- SCABS

- RUSH

- SORENESS

- ITCHING

- HEMORROZIDS

- SWOLLEN GANGLIA

- CALLOUSITY
- PALPILATION

- STOP



FEMALE PATIENT WITH A PAIN
" AND A BURN ; ,
IN THE UPPER THIRD, LEFT SIDE 6F THYE TRIGANUM FEMBRALE
AND THE LEFT SIDE 8F THE REGI® INGUINALIS
INVBLVING SUBCUTANEUBS TISSUE
AND THE SKIN =
IN AN EXTENSIBN BF +8191500E 02 CM#¥2
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Anhang 1 -  Programmbeschreibungen und FluBdiagramme



Name: " Link 10 von AMANDA o
Stichwort: Anfangseinstellungen fiir das Programmsysteql AMANDA

Sprache: Fortran

Zweck: Link 10 setzt die Common-Variablen, soweit das fiir den folgenden
Programmablauf notwendig ist, gleich Null, auBer ISEX, das =-1 gesetzt
wird. | |

Die Binder 2 und 3, die als Externspeicher Benﬁtzt werden, werden zuriick-
‘gespult und mit dem Anfangswe’rtvNull beschrieben.

AnschlieBend erfolgt der Aufruf von Link 1,



lnk 10 -
. Anfangslink "

7

Rewind 2
Rewind 3

\

CommonGrofBen
auf Anfangswerte setzen

!

Link 1

AMANDA



Name: Link 1 von AMANDA _

Stichwort: Verwaltung der Zeichenlinks (Linkgruppe 1)

Sprache: . Fortran

Unterprogramme: GETAD, LIBIFA, GREPU
Systemunterprogramme: SETUP, CLEAR, LODBIT

Programmablauf:

.1. Link 1 holt zundchst mit GETAD die Anfangsadree;se der Fragelisten Nr, 1
und 2, in denen die Fragen nach dem Geschlecht des Patienten und die Infor-
~mationen liber diejenigen Teilansichten des menschlichen Ktirpe.rs, die zur
Verﬁigungv stehen, enthalten sind. |

Dann wird mit Hilfe von SETUP die Display-Ausgabe vorbereitet.

2.a. Beim ersten Durchlauf des Programms, nach dem Aufruf durch Link lb, ‘
.ist das Geschlecht des Patienten noch nicht bekannt (ISEX =—1.). Es wird
mit Hilfe des Unterprogramms LIBIFA vom Patienten erfragf und als Merk-
ziffer in ISEX gespeichert. y _‘

b. Dann wird dem Patienten die Liste der vorhandenen Bildér, die Ansichten
des menschlichen Korpers zeigen, zur Auswahl vorgel‘egt; wiederum mit
Hilfe von LIBIFA. Der Patient kann ein oder mehrere Bilder auswihlen,

Die Nummern der dazugehorigen Links der Linkgruppe 1, die diese Bilder
darstellen und das Zeichnen in ihnen erméoglichen, werden in die Liste LI
gespeichert, NLI gibt dann die Linge der Liste LI an. Die laufende Nr,

in der Linkliste, LFLI, wird =1 gesetzt. '

Dann wird bei Punkt 4 fortgefahren.



3. Nun werden zuniichst die Ergebnisse, d.h, IPO, die Liste, die die
markierten Rasterpunkte enthilt und K, die Lénge der Liste IPO,
auf Band 3 gespeichert, Nun wird nachgepriift, ob die Liste der
aufzurufenden Bilder schon abgearbeitet ist, wenn ja, so kenrt das
Programm zum Programmpunkt 2b zur erneuten Bildauswahl zuriick.,
Ist die Liste noch nicht abgearbeitet, so wird die laufende Nummer
LFLI um 1 erhoht,
4, LINKN, die Nummer des ndchsten aufzurufenden Links wird als
LI (LFLI) aus der Liste entnommen. Dann wird das Unterprogramm
GREPIf a&fg'erufen, das feststellt, ob bereits Zeichnerergébnisse
‘:von :lé&'ildern, die an das nichste darzustellende Bild angrenzen,
'vg‘rliegen. Diese werden, falls vorhanden, im MaBstab umgerechnet
qnd, soweit sie sich danach innerhalb der Bildschirmgrenzen befinden,
zﬁ.r Dérstellung an den nichsten Link libergeben. Auf diese Weise
- :hét dve‘r’Patient/dann die Punkte, die er bereits in anderen Bildern
Iﬁarki_ert hat, zur Orie,ntierung vorliegen und kann sich beim weiteren
- Zeichnen danach richten, |
5. Nun wird der Link mit der Nummer LINKN gerufen, Link 1 wird
| wiedef aufgerufen, wenn der Patient in diesem Link nach dem Zeichnen

den Befehl "NEXT PICTURE" gibt.




Nzme: GREPU

Stichwort: Punkte in angrenzenden Zonen suchen
Sprache: Fortran
Aufruf: CALL GREPU (K, IPO, NPUF, LINKN)
Parameter: K -:Ausgangsparameter, gibt die Liingé der
File IPO an
IPO :Enthilt die im MaBstab umgerechneten Rand-

punkte der angrenzenden Bilder -

NPUF  :Dient als Zwischenspeicher fiir die Punkte,
die vom Band gelesen werden

LINKN Nummer des Links, der als niichster aufge-
rufen werden soll

Unterprog;r‘ammé:"“ GREBI
' Systemunterprogramme: LODBIT, PUTBIT

Zweck: GREPU wird immer von Link 1 aus aufgerufen, bevor ein neuer Link -
zur Darstellung eines neuen Bildes geladen wird. Thm sollen in der File IPO
evt, schon vorhandene, markierte Punkte aus anderen Bildern mitgegeben
werden, die an den Grenzen des Zeichenbereichs des als hichstes darz_ustél—
lenden_ Bildes liegen. Dazu miissen sie aber vorher auf den MaBstab dieses
Bildes umgerechnet werden. |

Programmablauf: Zuerst werden mit Hilfe des Unterprogramms GREBI die

Linknummern und die Umrechnungsfaktoren der maximal 2 angrenzenden
Bilder geholt. Dann wird das Band 3, auf dem die Ergebnisse der einzelnen
Bilder unter ihren Linknummern gespeichert sind, nach den Linknummern
der angrenzenden Linké abgesucht. Ist eine der Nummern gefunden worden,
so werden die Ergebniswerte dieses Links im Speicher NPUF zwischenge-
speichert, Sobald das Band vollstindig abgesucht und damit siéhergestellt
wurde, die letzten Ergebnisse gefunden zu haben, werden sie im MaBstab
umgerechnet und nach IPO gebracht, Dabei werden nur solche Punkte be-
riicksichtigt, die nach der Umrechnung innerhalb der Bildschirmgrenzen

liegen.



Link 1 Verwaltungslink der Linkgruppe 1

v

GETAD: Anfangsadresse der
Listen 1und 2 holen

SETUP: Pufferspeicher fdir
Displayausgabe definieren

(lSEX auf Anfangswert % n
; l

LIBIFA: Frage nach dem I Im letzten Link der
Geschlecltstellen; ISEX setzen| Gruppe 1 (LINKN)
markierte Punkte
(IPO) und ihre Anzaht'
(K) auf Band 3 schreib.

|

och aufzurufende Link
der Linkgruppe 1 in der i
Liste LI vorhanden ?
. n %

LIBIFA: Frage nach den zu
zeigenden Teilansichten.

1
Linknummer zuordnen und
in die Liste LI bringen.Lange
der Liste: NLI

LFLI = 1fd. Nr. des nachsten
aufzurufenden Links inder
Liste LI =0

LFLL + 1

LINKN = LI {LFLI)

GREPU: Evt. schon markierte
Punkte in angrenzenden

Bildern umrechnen und in
IPO [K1),K1=1K mitgeben

v

LINK ( LINKN)




GREPU (K,IPO,NPUF, LINKN)

y

KP(1) =0, KP(2)=0

v

GRE BI: Holt folgende Listen der Ldnge 2
fur Linknummer LINKN:

IGB: Nummern der angrenzenden Bilder
XFAK, YFAK: Faktoren zur Umwandlung
in den neuen Mafistab von LINKN
XSUB,YSUB | Werte zur Umrechnung in
XADD,YADD J den neuen Mafistab.

Suche auf Band 3 nach den an-
grenzenden Linknummern.
Ergebnispunkte {PO dieser LINKS
werden nach NPUF gebracht.

KP (1) und KP(2) enthalten jeweils
die Ldnge der Ergebnislisten.

[k=0
ve :
( DO Ki=12 )
n
F < KP(KI}>07? >
‘ J
v
>(D0 K2 =1, KP (K1) )

LODB IT: NPUF (K2,K1)
in die Koordinaten
x und y aufteilen

[XN=(X-XSUB (K1))»* XFAK(K1+XADD K1)]
[YN=(Y-YSUB (K1))* YFAK (K1) + YADD (K1)

\

<0< IXN und IYN 102372
v .
K=K*1

v

IXN und IYN und als Kennziffer 5
(heller Punkt) nach [PO (K)einfullen.

%



Name:

Stichwort:

Sprache:
Aufruf:

Parameter:

" GREBI

Nummern und Umrechnungswerte der angrenzenden
Bilder holen

Metasymbol
CALL GREBI (LINKN, IGB, XFAK YFAK, XSUB,
YSUB, XADD, YADD) |

LINKN: Nummer des Links, zu dem die angrenzenden
Bilder gesucht werden

IGB: Liste der Linge 2, nimmt die Linknummern
der angrenzenden Bilder (maximal 2) auf

XFAK, YFAK: Faktoren zur Multiplikation mit den
alten Koordinaten, um die neuen zu
erhalten .

' XSUB, YSUB: Werte, die von den urspriinglichen Ko-

ordinaten vor der Multiplikation abge-
zogen werden miissen.

XADD, YADD Werte, die nach der Multiplikation
addiert werden miissen, um die neuen
Koordinaten zu erhalten

Zweck: In GREBI sind fiir jedes der vorhandenen Links der Gruppe 1, d.h.

fiir jede der Teilansichten des menschlichen Korpers die Nummern derje-

nigen Links gespeichert, die daran angrenzende Teilansichten darstellen.

AuBer den (maximal 2) Nummern dieser Links werden von GREBI auch die

Werte geliefert, die eine Umrechnung v. evt. dort vorhandenen Ergebnis-

punkten vom MaBstab des urspriinglichen Bildes auf den des Bildes ermdg-

lichen, das vom Link Nr. LINKN dargestellt wird.



Name: GETAD

Stichwort: Adresse der Textlisten Nr. 1 und 2 holen ,

Sprache: Metasymbol
Aufruf: CALL GETAD (IADR)

Parameter: IADR : Anfangadresse der Textliste Nr, 1. -
‘ Liste Nr. 2 schlieBt sich dahinter an

Unterprogramme: -

Zweck: GETAD enthilt, im Listenformat 1, die Texte fiir die ersten beiden
Fragelisten, nach dem Geschlecht und nach den gewlinschten Kérperansichten,
Es liefert als Ausgangsparameter die Anfangsadresse der Liste 1, Liste 2
‘schl'ieBt sich, nach drei Textelementen, daran an. »

Die Anfangsadresse wird vom Unterprogramm LIBIFA, mit dessen Hilfe

die Fragen gestellt werden, gebraucht.



Name: Linkgruppe 1 von AMANDA: Links Nr. 2,3,4,5,12,13,14 u. 15

Stichwort: kil Eine Teilansicht des menschlichen Kérpers darstellen
und die Angabe des Orts des Leidens daran ermdglichen

Sprache: Fortran
Unterprogramme; CORLI, SHOFIG, LIBIFA, GETP, SHOSTO, DRAW

Systemunterprogramme; GETANZ, PUTPUD, PUTANZ,
CLEAR, LODBIT, SHOW, PENIN

Zweck: Jedes der Links dieser Linkgruppe kann eine bestimmte Teilansicht
,'dgs mens_chlichen Korpers am Display darstellen und ermoglicht das Zeichnen
mit dem Lithstift auf dieser Darstellung. Werden mehrere Bilder zum
Zeichnen benutzt, so wird nach AbschluB des Zeichnens vom letzten der zum
Zeichnen benutzten Links dieser Gruppe das ihm speziell zugeordnete Link
der Gruppe 2 zur Auswertung aufgerufen. Danach werden, von Link 11
organis;ert, alle Links der Linkgruppe 1, die zum Zeichnen benutzt wurden,
nochmals aufgerufen, diesmal aber ohne Zeichenmoglichkeit., Sie holen nur
die Daten, die beim letzten Aufruf erzielt wurden, vom Band und geben sie

an das zugeordnete auswertende Link der Gruppe 2 weiter.

Programmablauf: Zunichst wird mit Hilfe des Unterprogramms SHOFIG

die gewlinschte Teilansicht des menschlichen Korpers dargestellt, Danach
werden, falls vorhanden, die mit iibergebenen bereits ermittelten Ergebnisse
von anderen, angrenZenden Bildern im richtigen MafB3stab mit dargestellt,
Dann wird auf Band 3 nach evt. vorhandenen Ergebnissen aus vorhergehenden
Aufrufen desselben Links gesucht. Sind welche vorhanden, dann wird der
Endstand vor Verlassen des Links beim letzten Mal wiederhergestellt.

1. In der Displayfile

2, In der Ergebnisfile IPO, die die markierten Punkte enthilt

3. Im Wert K, der die Lénge der Ergebnisfile IPO angibt.

Nun wird, falls es sich um einen Aufruf von Link 11 aus handelte, also

nur zur Datenilbbernahme und nicht zum Zeichnen, der zugeordnete auswerfen—

de Link der Linkgruppe 2 aufgerufen (aktuelle Linknummer +4).

t



Soll das tibernommene vorldufige Endergebnis noch verbessert Wérden,
handelt es sich also um einen Aufruf von Link 1 aus, so wird nun sofcrt
zum Unterprogramm DRAW gesprungen, das alle Zeichen- und Verbe.-
serungsmoglichkeiten beinhaltet.

Isf dies der erste Aufruf dieses Links, wurden also keine fritheren Er-
gebnisse auf Band 3 gefunden, so steht fest, daB gezeichnet werden soll.
‘Dann wird zunfchst gefragt, ob dies das richtige Bild ist

Q. K,
" WRONG PICTURE

Wird das Kommando "WRONG PICTURE" markiert, so erfolgt Riicksprung

(Liste 3)

nach Link 1 um dort die Darstellung des néichsten Bildes zu organisieren,
Gibt der Benutzer das Kommando ';O.K. ", dann wird als néichétes von
ihm erwartet, daB er den ‘ungef'aihren Mittelpunkt des Ortes seines Leidens
mit dem Lichtstift angibt. Um diesen Mittelpunkt herum wird dann das
quadratische Punktraster dargestellt, mit dessen Hilfe er im Unterprogramm
DRAW den Ort genauér umgrenzen kann., AuBerdem wird das Kommando
"STOP'", mit einem Markierungspunkt versehen, in der linken unteren Bild-
ecke dargestellt, AnschlieBend wird das Unterprogramm DRAW auf’ge'rufen,‘ ‘
mit dessen Hilfe der Benutzer den Ort seines Leidens markieren kann und

in dem er auch die Moglichkeit hat, seine Zeichnung zu verbessern. Hat

er die Zeichnung in diesem Bild beendet und wiinscht sie in einem anderen
Bild zu ergénzen, oder er will ein anderes Bild verbessern, so kann er

das nichste Bild auch vom Unterprogramm DRAW aus anfordern, dann wird
sofort von dort aus nach Link 1 zuriickgesprungen. Riicksprung ins hier be-
schriebene, iibergeordnete Hauptprogramm der Linkgruppe 1 erfolgt von |
DRAW aus nur dann, wenn der Benutzer dort in Liste 4 den Befehl "O.K, "
gegeben und damit angezeigt hat, daB er das Zeichnen in allen Bildern
beenden will und die Auswertung der grafischen Werte nun erfolgen kann.
Dann erfolgt der Aufruf des zugeordneten auswertenden Links der Linkgrup-
pe 2. '



Linkgruppel: Hauptprogramm

CORLI: Anfangsadresse flr die
Textliste der Linkgruppe 1 holen.

SHOFIG: Kérperabschnitt am Bild-
‘schirm darstellen. ‘

Sind aus Aufrufen von angrenze - . P
Qeln Bildern Ergebnispunkte % Eg?gtiﬁgsn?””kte mit

ubergeben worden ?

!
| B 'y .y
Band 3 nach evt. Ergebnissen
vorheriger Aufrufe dieses Links
absuchen, falls vorhanden, in die
Displayfile bzw. In die Liste IPO
und den Wert K ubernehmen.

Erfolgte der Aufruf des

i / Links nur zur Ubernahme
4 Ergebmsseg«gr:jens ggrgxenAufruf} der letzten Ergebnisse
~ und Weitergabe an das

zugeordnete Auswertung slxnkz

LIBIFA: Frage:* WRONG PICTURE® | n
oder "O.K." '

WRITE TAPE 3.NULL

| LNK) < (Marke fir erfolg- |« 0<. markiert 2
: losen AbschluB ) , 7

Er*

PENIN: Erwarten der ungefdhren
Angabe des Orts des Leidens mit

dem Lichtstift. Ergebnis: Koordi-
naten xy

1

GETP: Um xy herum ein Punkt-
‘raster einfullen.

SHOSTN: STOP-Befeh! einfullen.

SHOW: Punkte u. STOP-Befehl zeigen.

DRAW: Ort des Leidens indiesem
Bild mdglichst genau angeben.
Sprung nach Linkgruppe 2erfolgt

nur dann,wenn die Zeichnung in i Mo, |
%lcl:g?i g?'}g?n abgeschbssen ‘und Ir_—_:j-__ Auswertung beginnt
1! : NLI=0
Rucksprung erfolgte durch I H (I]-)' - 8
Befehl -—-F:—'—
NEW ARE A oK\ | F
| — L ——— | LINK(LINKN+4)

(rugeordneter Link d. Linkgruppe 2)



Name: GETP

Stichwort: Punktraster zeichnen

Sprache: Fortran

Aufruf: CALL GETP (X, Y, IPEND, IDIR, IUPG, IOPG, ILPG, IRPG)
Parameter: Y,X : Koordinaten des mit der Lightpen angegebenen

Mittelpunkts der betroffencn Steile am Bildschi rm
IPEND: : Index des letzten, bereit: gezeichneten Pu;vkﬁs
IDIR : Gibt bei Erweiterungen die Richtung an

IUPG, IOPG:Untere und obere, linke und rechte‘ Grenze des
ILPG, IRPG bereits gezeichneten Punktrasters ‘

Unterprogramme: IGAD, SHOPO;

Systemprogramme: CLEAR, GETANZ, GETPUD, PUTANZ,
LODBIT, MUND, PUTPUD, SHOW

Zweck: GETP soll um einen mit dem Lichtstift angegebenen Mittelpunkt ein
quadratisches Punktraster der GroBe 21 x 21 Punkte zeichnen, dabei aber di'é
Auflengrenzen der gezeichneten Figur beriicksichtigen, Die Punkte sollen
einen Abstand von jeweils 10 Di splayrastereinheiten voneinander habéh.
GETP soll éuBerdem in der Lage sein, ein bereifs vorhandenes Punktraster
in eine oder mehrere angegebene Richtungen zu erweitern,

IDIR gibt in Form eines Bitmusters die Richtung an, dabei bedeutet

Bit 1 =1 : Erweiterung nach links

Bit2=1:." i rechts
Bit3=1:" L oben
Bit4=1:.:" L s unten

Zur Festlegung des Raums innerhalb der Bildgrenzen, in dem Rasterpunkte
dargestellt werden konnen, wurde eine Liste IBIM angelegt, die fﬁr jede
mﬁgliche Rasterpunktzeile von oben nach unten hintereinander ein Bitmuster
enthilt, in dem jedes gesetzte Bit einem darstellbaren Rasterpunkt entspricht.
Beim Zeichnen des Rasters wird zuerst das entsprechende Bit der Liste ab-
gefragt; ist es gesetzt, kann hier ein Punkt gezeichnet werden, ist es =0, so

darf kein Punkt gezeichnet werden,



GETP, 2

Programmablauf: Mit Hilfe des Untérprogramms IGAD werden zuerst die duBersten

Grenzen des Bildes IYUG, IYOG, IXUG und IXOG sowie die Adresse der Liste IGAD

und die Wortanzahl, die ein Zeilenbitmuster einnimmt (IWA) geholt. Danach wird
festgestellt, ob es sich um die erstmalige Zeichnung eines Rasters oder um eine Ex-
weiterung handelt. Falls es sich um eine Erweiterung handelt, Wird alles, was in

fler Diéplayfile hinter dem bereits gezeichneten Punktraster steht, auf Band 2 zwischen-'b
gespeichert; die Erweiterung wird dann direkt hinter dem alten Raster fortgesetzt. |
Dann wird die Zeilenhummer und die Bitstelle des Mittelpunkts mit den Koordinaten
X,Y auég’erechnet, auBerdem die maximale Zeilen- und Bitstellenanzahl des Bildes.
Ist noch kein Raster vorhanden, wird nun durch Darstellung der mittleren Zeile des

- Rasters eines geschaffen (mit Hilfe des Unterprogramms SHOPO); die Grenzen IUPG,
- IOPG, ILPG und IRPG werden auf diese Zeile eingestellt, Von nun an kann so fort-
gefahren werden als sollte ein vorhandenes Punktraster nach oben und unten er-
wéitert werden; IDIR Wird also #12 (=1100 binir) gesetzt, Die 4 Richtungsbits werden
nun einzeln abgefragt und, falls eines gesetzt ist, wird in dié entsprechende Richtung
ein Punktraster von 10 Punkten Hohe bei Erweiterungen nach oben und unten oder
10 Punkten Breite bei Erweiteru.ngen nach links oder rechts dargestellt, Dies geschieht
mit Hilfe des Unterpfogramms SHOPO.
Nach Fertigstellung des Rasters wird festgestellt, ob, bei Erweiterung, der Rest
der Displayfile zwischengespeichert wurde. In diesem Fall wird er wieder vom

Band gelesen und an die erweiterte Displayfile angehingt,



GETP (XYIPEND, IDIR VPG, |0PG, ILPG, IRPG)
Y
y -

IGAD: Adresse der Bitmusterliste |BIM,

die die Umrisse der Figur angibt, holen,

und die AuBlengrenzen der Figur, aufer

dem die Anzahl der Worte,die ein Bit-
muster fureine Rasterpunktzeile einnimmt.

_ élles, was in derRDisplay;
- : 2 J ile hinter dem Raster -
 Ist schon ein Raster dargestellt 7 gy eht, auf Band zwischen-
h. speichern.
Zeile und Bitstelle des Rastermittel - i

punkts feststellen.

{ Neues Raster zeichnen ? S

J

{fSl;luOPO: Mittlere Rasterpunktzeile ein-
allen.

Erweiterungsbits fur Erweiterung nach
unten und oben setzen.

& Erweiterungsbit nach unten gesetzt ? >—
J

SHOPQ: Zehn Zeilen nach unten erweitern

{ Erweiterungsbit nach oben gesetzt 2 >1——
J

SHOPOQ: Um 10 Spalten nach oben erwett.

{ Erweiterungsbit nach rechts gesetzt ? >

J

SHOPQ: Um 10 Spalten nachrechts erweitem

< Erweiterungsbit nach links gesetzt 2 >1——
j

SHOPOQ: Um 10 Spalten nach links erweitern

Sind noch Teile der Displayfile auf h -
Band zwischengespeichert ? ~
]
\

Band lesen und an die Displayfile an-
fugen.

PUTANZ: Ende der Displayfile definieren

SHOW: Alles darstellen.

<




Name: ; CHOPO

Stichwort: Punktraster erzeugen

Sprache: Fortran

Aufruf: CALL SHOPO (IUPG, IOPG, ILPG, IRPG, IXBST, IXUG,
| IYOG, IADR, IWA)

Pa;raxﬁéfer: .- I0PG, IUPG,

ILPG, IRPG Obere und untere, linke und rechte Grenze
innerhalb derer das Raster erzeugt werden soll

ILR: Bitmuster, das angibt, ob nach links oder
rechts gezeichnet werden soll

IXBST: Rasterpunktstelle in einer Zeile, von der
aus nach den Seiten gezeichnet werden soll

IXUG: Unterste Rasterpunktstelle des Bildes

IYOG: Oberste Zeilenstelle des Bildes

TIADR: Anfangsadresse der Bitmusterliste IBIM

IWA: - Anzahl der Speicherworte, die ein Zeilen-

bitmuster umfaBt
Unterprogramme: IBIT:
Systemprogramme: LODBIT, FILDIR

M SHOPO erzeugt ein rechteckiges Punktraster in den Grenzen der Eingangspa~
.raineter IUPG, IOPG, ILPG,IRPG. Hilfsmittel ist die Liste IBIM, die fiir jeden mog-
lichen Rasterpunkt des Bildes, in Rasterpunktzeilen und von links nach rechts geordnet,
jeweils ein Bit enthilt, Ist das Bit gesetzt, so darf der entsprechende Punkt dargestellt
werden.,

Programmablauf: Zuerst wird die Adresse der Bitzeile in der Liste IBIM gesucht, die

der obersten darzustellenden Rasterpunktzeile entspricht, AuBerdem wird die
Y-Koordinate der obersten Zeile berechnet. Danach werden in jeder Zeile bis IUPG
zwischen den Grenzen ILPG und IRPG in Abstinden von 10 i{leinsten Bildschirm-
einheiten Rasterpunkte dargestellt oder ausgelassen, je nachdem, ob das entsprechende

Bit gesetzt war oder nicht,



Name: IBIT

Stichwort: , Feststellung, ob ein Bit gesetzt ist,
| Sprache: Fortran
Aufruf:. IB = IBIT (IAD, IWA, IXE)
Parameter: | IAD: Adresse des ersten Worts der Liste, in der das

Bit abgefragt werden soll
IWA: Linge der Liste in Worten
IXE: Bitstelle des abzufragenden Bits in der.Liste
Uhterprogramme: Nur Systemunterprogramme: LIND, SPIND, LODBIT, PUTBIT

Zweck: IBIT ist spezieli flir den Gebrauch durch das Unterprogramm SHOPO
bestimmt. Eingangsparameter sind die Anfangsadresse einer Bitmusterfile
und die Bitstelle in der File, die abgefragt werden soll, Dabei werden die

Bits in der File von rechts nach links und von oben nach unten gez#hlt,

Ergebnis ist als Funktionswert die Kennziffer IB.
IB =1 : Bit war gesetzt
IB = 0\: Bit war nicht gesetzt
IB =-1 : Bitstelle ungililtig (zu groB oder<1)

Programmablauf: Zuerst wird gefragt, ob die Bitstelle innerhalb der File

mit der Linge IWA liegt. Wenn nein, erfolgt Riicksprung mit Funktionswert= -1,
Sonst wird die Adresse des betreffenden Worts der File und die Bitstelle inner-
halb dieses Worts berechnet,

Dann wird dem Funktionswert der Wert des Bits gleichgesetzt,



Name: DRAW

Stichwort: Moglichkeit des Zeichnens mit Hilfe eines Puﬁktrasters
Sprache: Fortran
Aufruf: CALL DRAW (NAMIN, NAMAX, NASTOP, NADRAW, IPO,
' K, IADR, X, Y, IUPG, IOPG, LINKN)
Parameter: ‘ NAMIN, MAMAX: Untere, bzw. obere Grenze des Punkt-
rasterbereichs in der Displayiile in
Indizes
NASTOP Index des Markierungspunkts zum Kom-~
‘ mando "STOP" in der Displayfile
NADRAW: Index des letzten Strichs der Umrandung
S in der Displayfile
IPO: Ergebnisfile, in die die markierten
Punkte iibernommen werden
K Linge der Ergebnisfile IPO
TADR Anfangsadresse der Textliste, die die
Elemente der Kommandolisten (4, 5 u. 6)
enthilt
XY Mit dem Lichtstift vorgegebener Mittel-

punkt des Punktrasters
IUPG, IOPG: Untere, obere, linke u, rechte Grenze d. Punkt-

ILPG, IRPG rasters in Rasterpunktzeilen (Iaufehde
Nummerierung von oben nach unten)bzw.
LINKN: ﬁgmir:ggr(v ¥ hﬁlt{ueﬁ%%h(gﬁ% Ze1t geladenen)
Links
Unterprogramme: ERASE, SQUAMA, LIBIFA, SHOSTO, FEVRD, FEVD,
GETP _

Systemunterprogramme: PICKUP, GETELD, GETPUD,
SHOW, GETANZ, LODBIT, CLEAR, PUTPUD, PUTANZ, FEV

Zweck: DRAW dient zum Zeichnen in mit einem Punktraster versehenen, auf
dem Display dargestellten Teilansichten des menschlichen Kérpers. Zweck
der Zeichnung ist es, den Bereich des Korpers, an dem der Patient ein Leiden
* hat, auf der Darstellung md&glichst genau einzugrenzen. AuBerdem kdnnen
bereits bestehende Zeichnungen wieder geloscht, verbessert oder erweitert

werden. Nach AbschluBl des Zeichnens in einem Bild kann der Patient ent-



weder ein anderes verlangen, in dem er seine Zeichnung erweitern oder
verbessern will, oder er kann das Zeichnen iiberhaupt beenden und das System
auffordern, die Auswertung der von ihm gegebenen grafischen Werte zu be-
ginnen, |

Programmablauf: In einer Schleife, die mit der Markierung des Kommandos

"STOP" endet, erwartet das Unterprogramm zunichst die Markierung von
Punkten des Punktrasters mit dem Lichtstift. Werden andere Teile des
Bildes getroffen, so wird dies ignoriert, Jeder der markierten Punkte
wird vom Bildschirm geloscht und in die Ergebnisfile IPO gebracht. AuBer-
dem werden seine Koordinaten dem Unterprogramm SQUAMA iibergeben,
mit dessen Hilfe das Quadrat der Seitenlinge 10, dessen Mittelpunkt der
getroffene Rasterpunkt ist, in die Umrandung, die die bereits markierte
Fldche umgibt, einbezieht. Erfolgte das Kommando "STOP", so wird
nun dem Benutzer mit Hilfe.von LIBIFA die Kommandoliste Nr, 4 vorgelegt:

0. K.

SQUARE CORRECTION

NEW BEGIN

NEW AREA

'AREA EXTENSION

NEXT PICTURE
Das Kommando O.K. signalisiert das En de des Zeichenvorgangs; danach
wird das Link mit der Nummer LINKN+4, das zugehorige Auswertungslink
der Linkgruppe 2 aufgerufen. ' |
Wurde das Kommando "SQUARE CORRECTION" zur Zuriicknahme einzelner
markierter Punkte gegeben, so werden die Ergebnispunkte in IPO wieder in '
die Displayfile gebracht und dargestellt, bleiben aber vorerst in IPO er-
halten. Dann wird, wiederum in einer Schleife, die mit dem Kommando
"STOP" endet, im Unterprogramm PICKUP jeweils die Markierung eines
der innerhalb der Umrandung befindlichen Punkte erwartet. Markierung
anderer Punkte oder Bildteile wird ignoriert. Ist ein Punkt getroffen, so
vﬁrd er aus der Ergebnisfile IPO geloscht, mit Hilfe des. Unterprogramms

SQUAMA auBerhalb der Umrandung gestellt und innerhalb der Displsyfile



vom Bereich der markierten Punkte in den Bereich der nicht markierten
Punkte verschoben. Auf das Kommando ZSTOP" hin wird erneut eine Kom-
mandoliste dargestellt:

| O.K.

DRAW

Gleichgiiltig, welches Kommando ausgewidhlt wurde, werden zunichst die
innerhalb der Umrandung befindlichen Punkte, die mit denjenigen identisch
sind, -die noch in der Ergebnisfile IPO stehen, vom Bildschirm geldoscht,
Auf das Kommando "DRAW" hin springt man dann wieder zum Programm-
anfang, in die urspriingliche Zeichenschleife. Das Kommando "O, K, "
bewirkt einen Sprung zu dem Punkt des Programms, an die die Zeichen-
schleife beendet ist; Liste 4 wird wieder zur Auswahl dargestellt,
Das Kommando "NEW BEGIN", mit dem der Benutzer im bereits bestehen-
den Punktraster eine neue Zeichnung beginnen will, 16scht einfach die
gésamte Umrandung vom Bildschirm. Die in der Ergebnisfile IPO ent-
haltenen Punkte werden dagegen wieder dargestellt, so daB der Anfangs-
stand nach Darstellung des Punktrasters wiederhergestellt ist. Der
Zéhler K, der die Linge der Ergebnisfile IPO angibt, wird auf Null
gesetzt,
Beim Kommando "NEW AREA'", bei dem auch das Punktraster wieder
geloscht werden soll, erfolgt ein Riicksprung ins Hauptprogramm, nach-
dem das bestehende Punktraster und evt, schon gezeichnete Linien ge-
l6scht und K, die Lénge der Liste der markierten Punkte, IPO, gleich
Null gesetzt wurde. Im Hauptprogramm wird an der gewlinschten Stelle
ein neues Punktraster errichtet und DRAW wieder angesprungen,
Das Kommando "AREA EXTENSION" soll eine Erweiterung desﬂ Punkt-
rasters bewirken, wenn das Raster die zu markierende Stelle nicht

vollstindig tiberdeckt, Mit Hilfe von LIBIFA wird dann die Kommandoliste 6



zur Auswahl dargestellt:

LEFT

RIGHT

UuPpP

DOWN
Das Ergebnisbitmuster wird an das Unterprogramm GETP iibergeben, das
mit den Eingangsparametern IUPG, IOPG, X und Y liber die bisherige
GroBe des Punktrasters informiert, die Erweiterung durchfiihrt. Danach
wird zur Zeichenschleife zuriickgesprungen,
Das Kommando "NEXT PICTURE' 16st einen Aufruf von Link 1 aus, nach-
dem der Inhalt der Displayfile, d.h, das gezeichnete Ergebnis éuf Band 3

gespeichert wurde,



DRAW (NAMIN, NAMAX, NASTOP. WADRAW, 1PO, K, IADR. X. Y. IUPG,IOPG, LINK

: (7
PICKUP: Erwartet Markieren eines Punkts
am Bildschirm. Ergebnis: Index N
n
STOP -Befeh n Einer der Punkte des Punktrasiers
markiert ? getroffen ?
J J
K=K+1
GETPUD: Getroffenen Punkt nach IPO(K)
bringen.
'ERASE: Getroffenen Punkt aus der
Displayfile loschen.
y
|SQUAMA: Umrandung um den getroffenen
Punkt herumfuhren.
< Noch Rasterpunkte vorhanden ? >-J-—-—
n
LIBIFA: Liste 4 steht zur Auswahl.
/O.K. SQUARE NEW NEW AREA NEXT
CORRECTION - BE\I?IN AREA EXTE\]I/\ISION PICT\[&JRE
2 Vi
Punkte IPO (i), | |Linienléschen, | [Linien und LIBIFA:LEFT| |Zeichenergebnis
i=|K wiederindig |Punkte wieder | |Punkte (dschen:| [RIGHT, UR, (Endstand) auf
Displayfileeins. | |darstelen: K=0f |K=0 DOWN ? Band 3 schreiben
PICKUP:Erwartet Mar- : J’
kieren eines Punkts é % GETP:Erweiterung) | K §
Ergebnis: Index des Punktrasters
< In den gewinsch-
ten Richtungen.

/ Punkt innerhalbd

Umrandung getroft.}

v )

SQUAMA: Getroffenen

Punkt auBerhalb der
Umrandung stellen.

{

Punkt aus der Ergeb-
nisliste IPO [€schen

s/ Noch Punkte inner-
halb der Umrandung
vorhanden ?
n




DRAW, 2

¢

LIBIFA: Frage: O.K. oder
DRAW.

Punkte innerhalb der
Umrandung wieder
loschen.

/ OK. DRAW \




Name: SQUAMA

Stichwort: Manipulation der Umrandung von markierten Punkten
des Punktrasters

SPRACHE Fortran

Aufruf: CALL SQUAMA (IX, IY, NAMIN, IWLS)

Parameter: IX, IY: Koordinaten des markierten Punkts

NAMIN: Index der ersten Zelle der Displayfile, die
von der Umrandung bereits eingenommen wird

IWLS: Marke, die angibt, ob die Umrandung erwei-
tert oder verkleinert werden soll

Unterprogramme: ERASE

Systemunterprogramme: GETANZ, FILDIR, GETPUD,
PUTANZ, MUND, PUTPUD

Zweck: Das Darstellen des Orts, an dem der Patient Beschwerden hat, geht
folgendermaBen vor sich: am ungefidhren Ort des Leidens wird ein Punktraster
im Bild dargestellt. Er soll nun die Stelle genauer markieren, indem er die
Punkte dort mit dem Lichtstift markiert, Daraufhin werden sie im Bild geloscht
und um die markierten Punkte wird eine Umrandung gezéichnet. Die kleinste

" solche Umrandung ist ein Quadrat um einen (geloschten) Rasterpunkt; sie

-kann erweitert werden zu einem Polygon beliebiger Grofe, dessen Begrenzungs-
linien aber nur aus horizontalen und vertikalen Linien besteht, Sie werden aus
den kleinsten Einheiten, Linien der Linge 10 Displayrastereinheiten, zusammen-
gesetzt., AuBer der Moglichkeit der Erweiterung ist auch die der Verkleinerung
der Umrandung vorzusehen,

Programmablauf:

Zu Anfang werden die 4 Eckpunkte des Quadrats um den Punkt mit den Koordi-

naten IX und IY ohne die Kennziffer in die Displayfile eingefiillt, nur zu Ver-
gleichszwecken, ohne zuniichst dargestellt zu werden. Dann wird festgestellt,
ob bereits eine Umrandung vorliegt. Ist das nicht der Fall, muB IWLS abge-
fragt werden. _

Ist IWLS =1 (VergroBerung der Umrandung gewlinscht), so kann das Quadrat .

sofort dargestellt werden und Riicksprung érfolgen.



Ist IWLS =2 (Verkleinerung der Umrandung gewiinscht, nach dem Befehl
"SQUARE CORRECTION"), so ist der Aufruf sinnlos, Riicksprung erfolgt.
Im anderen Fall, wenn bereits eine Umrandung vorhanden ist, ist vorge-
sehen, ein Quadrat um den getroffénen Punkt zu zeichnen, mit Ausnahme
der Linien, die in der Umrandung bereits bestehen. Diese bereits vor-
handenen Linien werden aus der Umrandung geloscht, da sie im neu

" entstehenden Polygon Innenlinien bilden wiirden, Beim Verkleinern der
| . Umrandung ist der technische Vorgang derselbe; die nicht vorhandenen
Innenlin@en werden gezeichnet, die AuBenlinien gel6scht, -
Jedes der beiden Koordinatenpaare, die die Endpunkte einer der Seiten~
linien des zu zeichnenden Quadrats bilden, werden nun also mit simt-
lichen Koordinatenpaaren, die die Umrandung bilden, jeweils paarweise
(linienweise) verglichen, Stellt sich eine Ubereinstimmung einer Linie
heraus, so wird sie, mit Hilfe des Unterprogramms ERASE, aus der
Displayfile geloscht und auch in dem neu zu zeichnenden Quadrat nicht
dargestellt. Ist der Vergleich fiir eine Linie ergebnislos verlaufen, so '

wird sie in die Displayfile aufgenommen und mit dargestellt.



SQUAMA (IX,lY, NARIN, IWLS)

Y

GETANZ:Lange der Displayfite
fesistellen; NANZAL

FILDIR: Linke untere Ecke einfullen

FILDIR: Linke obe

re Ecke einfullen

FILDIR: Rechte obere Ecke einfiillen

"~ |FILDIR: Rechte untere Ecke einfullen

(
>(D0 K

GETPUD: Die Eckpunkte NANZAL+

K nach IP (K) bri

ngen

IP(5)=

(P(1)

<Sind Umrandungsstriche vorhande@n% W

v )

W= 2

v

Soll der Punkt in die Umrandung ein-

\/ : - <

gefligt(+) oder daraus entfernt werden(-)2

Die vier Ecken des
Quadrats mit dem Mittel -
punkt !X 1Y und der
Seitenldnge 10 mit der
Kennziffer 0 in die
Displayfile' hinter
NANZAL fullen ohne

sie darzustellen

Die Eckpunkte in die
Liste IP(i), i =15 bringen

]

ERASE:Die identi-
sche Linie aus der

Umrandung
“|t6schen.

/(DO K

+
=14 )

lw

/ 1

2\

 /lst die Quadradseite K(IPIK)-IP{Ks1

)

mit einem der bereits dargestellten
Umrandungsstriche identisch ?

n

)

einfullen.

Quadratseite in die Displayfile

Vv



Name: ERASE

Stichwort: Einen Teil der Displayfile 16schen

Sprache: Fortran

Aufruf® CALL ERASE (NMIN, NMAX)

Parameter: ' NMIN, NMAX: Grenzindizes des Teils der Displayfile,

der geldscht werden soll

Unterprogramme: Nur Systemunterprogramme: GETANZ, PUTANZ, FEVD, SHOW

"

Zweck : ERASE 16scht den Teil der Displayfile, dessen Position durch die Be-
grenzungsindizes NMIN und NMAX, einschlieBlich, angegeben wird.

Dies geschieht durch Verschieben des dahinterstehenden Teils der File

nach vorne um die Linge des zu loschenden Stiicks. Die Gesamtlinge der
Displayfile wird mit GETANZ festgestellt. Daher muk darauf geachtet werden,
daB das Ergebnis von GETANZ (die interne GroBe NANZAL) mit der tatstich-
lichen Lénge der Displayf_ile iibereinstimmt, die noch bendtigt wird.

Programmablauf: Zuerst wird die Linge des zu léschenden Stiicks berechnet,

die Linge der Displayfile mit GETANZ festgestellt und die Lénge des zu ver- /
schiebenden Stiicks der Displayfile ausgerechnet.

Dann wird das Stiick, das sich hinter den zu 16schenden Zellen befindet,.

mit dem Unterprogramm FEVD um die Lénge des zu 1schenden Stiicks

nach vorne geschoben.

Danach wird die verkiirzte Displayfileldnge mit PUTANZ definiert und die

neue Displayfile mit SHOW dargestellt,



Name: IGAD

Stichwort: Daten iiber die UmriBbitmuster holen
Sprache: Metasymbol
Aufruf: IADR = IGAD (IYUG, IYOG, IXUG, IXOG, IWA)

Parameter: IADR: Anfangsadresse der UmriBbitmuster

IYUG, IYOG: Minimal- bzw. Maximalwert in Y-Richtung
flir einen Rasterpunkt in Bildschirm-
koordinaten

IXUG, IXOG: Minimal- bzw., Maximalwert in X-Richtung
fiir einen Rasterpunkt in Bildschirm-
koordinaten

IWA: Gibt die Wortanzahl an, die ein Bitmuster
: fiir eine Rasterpunktzeile einnimmt,

Unterprogramme: =

Zweck: IGAD holt die nétigen Daten tiber das sog. UmriBbitmuster. Ein
solches Bitmuster existiert fiir jedes Bild und enthilt fiir jede mogliche
Rasterpunktzeile des Bildes (von IYOG bis IYUG in Schritten von 10 kleinsten
Bildschirmeinheiten) ein Bitmuster, das die AuBengrenzen der Figur in
X-Richtung in dieser Zeile angibt, Jedes Bit, das einem Punkt innerhalb

der UmriBgrenzen der Figur entspricht, ist gesetzt, die Bits, die Punkten
auBerhalb entsprechen, sind =0. Die Bits jedes solchen Zeilenbitmusters
entspréchen den Punkten am Bildschirm, beginnend bei IXUG und fortge-

setzt bis IXOG in Schritten von 10 kleinsten Bildschirmeinheiten.



Name: CORLI

Stichwort: Anfangsadresse der Kommandoliste fiir die Linkgruppe
1 holen
Sprache: Metasymbol
Aufruf: CALL CORLI (IADR)
ParameteAr: TIADR: Anfangsadresse der Textliste, die die Kommandos

enthdlt, die beim Zeichnen gebraucht werden

Zweck: CORLI holt, fiir LIBIFA, die Anfangsadresse der Textliste vom Typ 1,
di e alle Kommandos enthilt (Listen 3,4, 5 und 6), die von der Linkgruppe 1

gebraucht werden,



Name:

Stichwort:

Sprache:
Aufruf:

Parameter:

Unterprogramme:

SHOFIG

Einen bestimmten Abschnitt des menschlichen Korpers
am Bildschirm-darstellen

Metasymbol
CALL CORLI (IDUMMY, XMIN, XMAX, YMIN, YMAX)

Die gesamte Parameterliste wird im Unterprogramm
an SETUP weitergegeben.

IDUMMY: Dorthin wird die Anfangsadresse der Display-
file gebracht

XMIN, XMAX, YMIN, YMAX: Angabe der Bildschirm-
auBlengrenzen fiir SETUP;
Hier: o0.,1023,,0.,1023

SETUP, SHOW

Zweck: In jedem Link ist die Displayfile, die die darzustellende Figur

enthilt, bereits fertig codiert vorhanden. SHOFIG besorgt die Normierung

des Displays durch SETUP, indem es in die erste Parameterstelle die

Anfangsadresse der Displayfile einfiillt, die dem iibergeordneten Fortran-

programm natiirlich unbekannt ist. Die Endadresse der Displayfile sowie

ihre Linge werden in die festen Zellen NPUFE und NANZAL gebracht,

dann wird mit SHOW das Bild dargestellt,



Name: Hauptprogramm der Linkgruzpe 2 ven AMANDA
Stichwort: Links Nr. 6,7,8,9,16,17,18 und 19: ruswariende Links
Unterprogramme: IBILD, SETZER, GETZON, GETREP

Systemunterprogramme: SETUP

Zweck: Jedes der Links der Linkgruppe wertet die Ergebnislisten IPO seines
zugeordneten Links der Linkgruppe 1 mit der Linknummer: aktuelle Linknr, ~4
aus, indem es die gelieferten grafischen Daten in Zugehorigkeiten zu medizini~
schen Zonen und Unterzonen umwandelt. Die Namen dieser Zonen und ihrer
Unterzonen werden auf Band gebracht, in einer Form, in der sie dann im medi-
zinischen Report direkt ausgedruckt werden konnen,

Die Links liefern auBerdem als Ergebnis die durch Oder-Verkniipfung erhal-

tene Summe aller Fragebitmuster nach Involvements der getroffenen Zonen.

Danach wird Link 11 aufgerufen, das die weitere Auswertung organisiert,



Linkgruppe 2. Hauptprogramm

IBILD: Faktor fur die Berechnungen der
Flache in diesem Bild, FLFAK, die .
Anzahl der Zonen in diesem Bild,

IZANZ, und die Anzahl der verschie-

denen Unterzonenarten, ohne Seiten-
angabe, IPAL holen.

SETZER: In den Zonenlisten die Zeilen
gleich Null setzen, die die markierten
Flachen der verschiedenen Zonen und
ihrer Unterzonen aufnehmen sollen.

v

GETZON: Die graphischen Ergebnisse
des zugeordneten Links der Gruppen
in Zugehdrigkeiten zu Zonen und ihrer
Unterzonen umsetzen. Ergebnis: Bit-
muster fur jede Zone (ber die
markierten Unterzonen.

sud’ = Fragebitmuster aller
o WA el L ) Zonen fir die " Involvements"

durch Oder-Verknipfung

r___e( DO K2 = 14 ) verbinden und nach IFRA(i),
!

i=14 bringen

[FRA(K2)=MODER (IFRA(K2),IFRABI(K2,K1)

GETREP: Die Bitmuster uber die in den
einzelnen Zonen markierten Unter -
zonen in Text umwandeln, der im
Report verwendet werden kann und
den Text auf Band schreiben.

v

LINK 11




Name: GETZON

Stichwort: Graphische Daten in Zugehorigkeit zu medizinischen
Zonen umsetzen
Sprache: Fortran .
Aufruf: CALL GETZON (IPO, IPA, ISB, IFRABI, FGES, IZANZ, FLFAK)
Parameter: IPO: File, die die im Displaybild markierten Punkte
' enthilt
IPA: Linge der File IPO
ISB: Zwischenspeicherfile zur Aufnahme von Merkbits
iber die Zugehorigkeit von Punkten zu Unterzonen
IFRABI: Ausgangsparameter, File, die das Bitmuster fiir
die spiteren Fragen nach den "Involvements'
enthdlt
FGES Enth#lt die bis jetzt festgestellte markierte
‘Flédche
IZANZ: ' Gibt die Anzahl der im Bild vorhandenen medizini-
schen Zonen an
FLFAK:  Umrechnungsfaktor fiir die Berechnung der tat-

sdchlich markierten Fldche am menschlichen
Korper '

Unterprogramm: GETIAO, ISUBZ, SETFL
Systemprogramme: LODBIT, LIND

Zweck: GETZON vergleicht die in der Liste IPO vorliegenden Punkte mit den

Angaben in den Listen, die fiir jede Zone vorhanden sind, unél stellt fest,

welche Fliche in welchen Zonen und Unterzonen markiert wurde. Es sucht

auBerdem das Fragenbitmuster fiir die Fragen nach den "Involvements' aus

den Listen der getroffenen Zonen, verkniipft sie untereinander und evtl, mit

einem bereits von anderen Bildern her vorhandenen Bitmuster durch einen

logischen Oder-Befehl und gibt das resultierende Bitmuster als Ausgangs-

parameter zurilick. AuBerdem wird die gesamte, in diesem Bild markierte

| Fldche mit dem Faktor FLFAK multipliziert, um die entsprechende Fldche

. " . 2 "
am menschlichen Kérper in ¢m~ zu erhalten und zur evtl, bereits vorhandenen

Gesamtfliche FGES addiert.



Programmablauf: Zuerst wird die File ISB = 0 gesetzt, Diese File enthilt

fiir jede Zone ein Wort und soll fiir jede getroffene Unterzone ein Bit auf-
nehmen. Der Zeiger IZN, der immer angibt, in welcher Zonenliste gerade
gesucht wird, wird =1 gesetzt und die Adresse der ersten Zelle der ersten
Zonenliste wird von dem Unterprogramm GETIAO geholt,

Fiir das Verstindnis der weiteren Beschreibung ist die Kenntnis iiber den
Aufbau der Zonenlisten (siehe Beschreibung der Liste Typ 2) erforderlich,
In einer groBen Schleife wird nun nacheinander flir jeden markierten Punkt
in IPO festgestellt, zu welcher medizinischen Zone und Unterzone er gehort.
Dazu wird er zunichst in x- und y-Koordinate aufgeteilt.

Dann werden die Zeiger zu den verschiedenen Zonenteilen der Zone, die ge-
rate untersucht wird (am Anfang Zone 1) in eine File IAD gebracht,

Die 'Zeiger zeigen zu folgenden Listenelémenten (siehe auch Beschreibung):
IAD (1): Zonennummer und Adresse der nédchsten Zone

IAD (2): Name der Zone in Klartext (TEXT)

IAD (3j: Bitmuster fiir die Texte, die die Unterzonen bezeichnen (TEXTS)

IAD (4): Bitmuster, das angibt, ob die Zone paarig vorhanden und
dargestellt ist (RLP)

IAD (5): Minimalfldche (20% der Gesamtfldche), die in einer Unterzone
markiert sein muf, damit sie als markiert betrachtet wird (FZMIN)

IAD (6): Tatsdchlich markierte Fliche in den Unterzonen, hintereinander (FZ)
IAD (7): Bitmuster, das die Nummern der Unterzonen angibt (SUBNU)

IAD (8): Minimalfldche, die markiert sein mu3, damit die Zone als markiert
gilt, (FSMIN)

IAD (9): Tatsichlich innerhalb der Zone markierte Fliche (FS)

IAD (10):Bitmuster fiir die sinnvollen Fragen nach "Involvements' (FRABI)
IAD(11): Anzahl der angrenzenden Zonen (UMZAN)

IAD 12): Adressen der Listen flir die angrenzenden Zonen (UMZAD)
IAD(13): Maximal-Ausmafe in X- und Y-Richtung (XYGR)

IAD(14): Beginn der Liste, die den Zusammenhang zwischen graphischen
Daten und medizinischen Zonen und Unterzonen herstellt (Liste SUBP)

Zuerst wird die Zonennummer geholt und gespeichert., Dann werden die Maximal-

ausmalBe der Zone in y-Richtung geholt und festgestellt, ob die y-Koordinate



des gerade untersuchten Punkts dazwischen liegt. Wenn. hicht, wird zur
nichsten Zonenliste iibergegangen und dasselbe gefragt, solangé, bis‘sich
entspréchende y—Koordinaten in einer Zonenliste‘gefunden haben.

Danach wird das der Rasterpunktzeile, in der sich der Punkt befand, -ent-
sprechende Element der Liste SUBP gesucht und zwar durch fortlaufende
Addition der indirekten Zeiger am Ende jedes Worts mit dem Format 1, ‘Hier
wird festgestellt, ob die x-Koordinate des Punkts innerhalb der in.dem
Datenwort Nr, 1 der Forml angegebenen Grenzen fiir diese Rasterpunkt-
zeile liegt. Liegt der x-Wert rechts von den angegebenen Gre_nzexi, so

wird nachgesehen, ob in derselben Rasterpunktzeile weiter rechts vielleicht
noch ein Stiick derselben Zone liegt; Bit 24 gibt an, ob noch ein weiteres
Datenwort des Formats 1 folgt. Wenn ja, wird dort dasselbe gefragt, usw.
Steht fest, daB €ich der Punkt in keinem der Zonenstiicke dieser Zeile be-
findet, so wird je nach Lage des Punkts den Zonenstiicken gegeniiber die

in dieser Richtung liegende, angrenzende Zone angesprungen, wo sich die -
Suche in derselben Weise wiederholt, '

Hat man in einer Zonenliste das Zeilenstlick éefunden, in dem der Punkt
sich befinden muB, wird in den Datenworten des Formats 2 nachgeforscht,
zu welcher Unterzone oder vielleicht zu welchen Unterzonen der Punkt
gehort, Gehort der Punkt zum Teil zu einer anderen Zone, so wird deren
Nummer gespeichert.

Nun wird zu den bereits markierten Flidchen der Unterzonen und der Ge-
samtzone die neu gefundene addiert und mit dem Minimum von 20% der
Gesamtfliche verglichen. Hat einer der Flichenwerte diesen Wert erreicht,
so gilt die Zone als getroffen und die den getroffenen Unterzonen entsprechen-
den Bits werden gesetzt in dem Wort der Liste ISB, dessen Index der Nummer
der Zone entspricht. Dann wird das in der Zonenliste gespeicherte Bit-
muster fiir die Fraéen nach den ""Involvements', die fiir diese Zone sinn-
voll sind, mit den bereits gefundenen durch ein logisches Oder verkniipft.
Wurde noch eine zweite Zone durch den Punkt markiert, so wird auch

diese angesprungen und auch hier Werden getroffene Unterzone, Fliche

und Fragebitmuster registriert. v
Danach geht man zum nichsten Punkt iiber. Dabei wird immer zuerst in

der Zone gesucht, in der der letzte Punkt lokalisiert war, demn es ist



wahrscheinlich, daB die Punkte eng beeinanderliegen und damit zur selben
oder einer angrenzenden Zone gehSren und so schnell aufgefunden werden

konnen,



GETZON (IPO, IPA, ISB, IFRABI. FGES. IZANZ, FLFAK)

Y

Bitmuster fur alle Zonen =0 setzen

{

GETIAOQ: Anfar;gsadresse der Zonenliste |
holen

>(DO0 K=1,IPA )

Koordinaten IX]Y des Punktes NrKfeststelle

Qst noch dieselbe Zone angewdhlt? >—J——

n

— — — ——— —— —

—— — — — — ——

Zone | ist angewahilt.
IZN: Nummer der
angewdhlten Zone

Schleife: fur die ein-
zelnen markierten
Punkte die Zugehorig-
keit zu einer Zone
und Unterzone fest-
stellen.

Zeiger zu den einzelnen Teilen der
angewdhlten Zone IZN holen.

Zonennummer |ZN, maximale Ausdeh-
nung der Zone in y- Richtung 1YO und

IYU holen.

g

Legt der Y-Wert von IPO(K) innerhalb n
der Y-Begrenzung der Zone [ZN ? :

) J

Nummer der Rasterpunktzeile innerhalb der
Zone IZN feststellen, zu der der Punkt
IPO(K) gehort.

Adresse des Listenelements, das sich auf
diese Zeile bezieht, suchen.

/




g

Grenzen des nachsten Zonenteils in dieser
Rasterpunktzeile, IXU und [XO, tesktellen.

GETZON, 2

Nummer der Zone,die
links an dieses Zonen-
stiick angrenzt, fest-
stellen. {IGS)

— ——— —— — ——

ISUBZ: Unterzonen, zu denen
der Punkt IPO(K) mnerhalb
der Zone IZN gehort, fest -

stellen. Auflerdem fedstellen,

ob er zum Teil zu einer an-
grenzenden Zone gehort(IGS)

y

p—{AuBengrenze ? >
| O,

SETFL: Flache des neu zuge-

ordneten Punkts zur bereits
ermittelten markierten Zonen-

Zonenstick, zu dem der
Punkt gehort,gefunden.

®

J

[ZN+1: nachste Zone
uberprifen.

Fragebitmuster der Zone IZN
far die Involvements weg -

/]
j / Noch ein Zonenteil® j . ‘l’ :
, stuck in dieser Raster X2 IX0 ?
unktzeile vorhand,
T ‘Ln
Nummer der Zone, die
rechts an dieses Zonen-
stick an enzt Sfest -
" stellen (l
fldche addieren.
speichern.
| .

n /Gehorte der Punkt zum Te;l >

\\2u einer anderen Zone(IGS)?

]

Adresse von IGSaus der Liste
der angrenzenden Zonen holen.

Neue Zone anwahlen

urde diese Zone vor IZN\ .
bereits Gberpriift ? (Zuge -
\Qongkelt zu 2Zonen.) '

[

Fragebitmuster derjenigen Zonen wieder
l6schen, bei denen in keiner der Unter -
zonen die Minimalfldche von 20% der

Gesamtfldche markiert wurde.

v

Schleifenende, alle
Punkte sind zuge-
. ordnet.



Name: ISUBZ

Stichwort: Feststellen der Unterzone, iﬁ der ein markierter Raster-
punkt sich befindet.
Sprache: Fortran
Aufruf: IS = ISUBZ (IFW, IW, IADZ, IX, IXU, IWERT, IGSZ)
Parameter: IFW: Datenwort 1. Ordnung, das die Grenzen und
Umgebung des gefundenen Zonenstiicks
enthilt C
IW: Index des Worts IFW im Listenelement
IADZ: Adresse des Worts IFW . |
IX: Rasterpunktnummer des getroffenen Punkts
in X-Richtung L .
IXU: Untere Rasterpunktgrenze des Zonenstiicks
(aus IFW)

IWERT: Ausgangsparameter, der angibt, ob ein
halbes oder ein ganzes Rasterpunktfeld in
dieser Unterzone liegt.

IGSZ: Evt. Nummer der angrenzenden Zone, die
mit getroffen ist. )

Unterprogramme: IGETZ,

-Systemunterprogramme: LIND, CLEAR, SHOW, LODBIT,
PUTBIT '

' Zweck: ISUBZ ist als Unterprogramm von GETZON fiir die Suche nach den
Unterzonen zustindig, in dene_n der markierte Punkt enthalten ist. Zum Zeit~
punkt des Aufrufs steht bereits fest, in weléheﬁa Stiick welchér ﬁasterpunktzeile
der Punkt sich befindet. Das Datenwort vom Format 1 der Zonenliste, in dem
die Grenzen in X-Richtung dieses Stiicks und die angrenzenden Zonenkennzif-
fern enthalten sind, sowie sein Index in diesem Listenelement und seine
absolute Adresse werden als Eingangsparameter angegeben. ISUBZ soll
nun die zugehdrigen Datenworte vom Format 2 auf die Zugehorigkeit des
Raster-Punkts zu Unterzonen und evt, zu anderen, angrenzenden Zonen
untersuchen, Das Ergebnis ist ein Bitmuster, das die getroffenen Unterzonen-
nummern als gesetzte Bits der entsprechenden Bitstelle’ﬁbergibt, auflerdem
der Parameter IGSZ, der =0 ist, wenn das Rasterpunktfeld sich vollig inner-
halb dieser Zone befindet und der, im anderen Fall, die Nummer der an-

grenzenden Zone anzeigt, die ebenfalls getroffen wurde.



ISUBZ (IFW, IW. JADZ. IX. IXU, IWERT, IGSZ)

1.Datenwort des Formats 2 suchen

' < Zonenstiick in der RasterpunktzeilebJ—‘

Nosms e s i S e
' Schleife: Beginn des
@0 K=1,IW-1 )<————1 dieses Zonenstuck
beschieibenden Teils
| 1 des L’éenelements
IGETZ; Ndchste IGETZ: Nachste Zahldes suchen.
Zah! Uberspringen Listenelements holen((Z)
E —— -
: : : 1Z=0: Neues Zonen-
_J__< Z=77 n 1Z=0? ) stiick baginnt.
' J
[ S B Srin, BRI Shem e =g
- Anfang der Beschrei-
IS: Laufende Nummer des zu bestim- bung gefunden.

menden Punkts in diesem Zonen -
stuck der Rasterpunktzeile bestimmen

/
Zdhler auf Null setzen.

IGETZ: Ndchste Zahl, |Z holen

— — ot e et e o

Grenzquadrat zw:schen

| _ y
Zdhler um lerthdhen c 1z=7? > 2 Zonen oder Unterzonen?
’ \ Unterzonennummer der
n/Nummer des , IL=1Z folgenden Punkte
A nkts, IS, erreicht?,
3 IGETZ: Lange des

folgenden Unterzonen-
sticks holen (IANZ)

Zdahler um IANZ er-
hohen.

n /' Nummer des Punkts>

NS erreicht ?
/J
PUTBIT: Ins Ergebnisbitmuster an die

Stelle IL fur die getroffener Unterzone
ein Bit setzen.

Flachenwert IWERT=1; Quadrat liegt
vollig in der Unterzone L.

v




Name: IGETZ

Stichwort: - Niéchste Ziffer (3 Bit) aus einer File holen
Sprache: Fortran
Aufruf; = . - 1Z =IGETZ (IW, IB, IAD)
Pa'ra'meter{ 4 w: Inhalt des Worts, aus dem das lefzté Zeichen
geholt wurde ERERES
IB: - Bitstelle, aus der das letzte Zeichen éeholt wurde
IAD: Adresse des Worts IWORT |

Unterprogramme: Nur Systemunterprogramme: LIND, LODBIT

' _Z__\y__e_cg -Mit IGETZ kﬁnnen fortlaufend Zeichen der Bitldnge 3 aus einer File
* geholt Wérden, beginnend mit den obersten Bitstellen, d.h. von links nach
rechts. |
"~ Sind von einem Woxrt alle Zeichen geholt, wird automatisch das nichste be-
'gonnen. Die Parameter sind sowohl Eingangs- wie Ausgangsparameter, sie

zeigen immer den aktuellen Stand an.



ISUBZ, 2

PUTBIT: Ins Ergebnis-
bitmuster an die Stelle
IL fir die getroffene

Unterzone ein Bit setzen

7

J Ist es ein linker' Zonenrandpunkt
(Noch keine Zonenpunkte
registriert) ? F

n

Nummer der links angrenzenden
Zone holen und als Ausgangspara-
meter Ubergeben: (IGSZ)

{

IGETZ: Nachste Unterzonennummer

suchen (IN)

Der Punkt ist ein Grer
punkt; die Fldache de
zugehdrigen Quediat
teilt sich auf 2 Zonen
oder 2 Unterzcren

derselben Zone auf.

Nummer der rechts

< IN=0? (Rechter Zonenmand?) }4——9 angrenzenden Zone

\ n

|suchen und ibergebe

PUTBIT: Ins Ergebnisbitmuster an
die Stelle IN fur die getrotfene

Unterzone ein Bit setzen.

Fldchenwert IWERT-::

Vv



Name: SETFL

Stichwort: Markierte Flédchen in die Zonenlisten setzen

Sprache: Fortran ' |

Aufruf: CALL SETFL (ISU, IWERT, IAD, ISB, FGES, FLFAK)
Parameter: ISU: Bitmuster, das angibt, welche der Unterzonen

getroffen wurden
IWERT: Gibt an,‘ ob ein halbes oder ganzes Feld getroffenist.
"IWERT =1 : ganzes Feld
IWERT =2 : halbes Feld getroffen

IAD: Liste der Zeiger, die auf die Zonenlistenele-
mente zeigen, Bedeutung sieche GETZON u.
Listenbeschreibung >

ISB: Liste von Bitmustern, von denen jedes die ge-

troffenen Unterzonen einer Zone anzeigt,

FGES: Floating-point-Zelle, in die stindig die neu ge-
fundenen Rasterflidchen addiert werden :

FLFAK: Faktor zum Errechnen der Fliche am mensch-
lichen Korper

Unterprogramme: FLIND, FSPIND
Systemunterprogramme: LIND, LODBIT, PUTBIT

Zweck: SETFL addiert zum schon vorhandenen Inhalt der Zelle der Zonenliste,
die fiir die in der getroffenen Unterzone markierte Fliche reserviert ist,,

den Wert 1, /FLOAT(IWERT), also entweder 1. oder 5, ebensq zum Inhalt

der Zelle, die fiir die Flidche der in der gesamten Zone markierten Fliche
reserviert wurde, Danach wird gefragt, ob nun die Fliche der geforderten
Minimalfliche entspricht, die ebenfalls in der Zonenliste gespeichert ist.

Ist das der Fall, wird fiir die entsprechende Unterzone ein Bit in dem Wort
der Liste ISB gesetzt, dessen Index der Nummer der Zone entspricht.

Wenn also spiter die Zonenworte ISB abgefragt werden, so sind diejenigen

=0, in denen die etwa markierte Fldche 20% der Gesamtzonenfldche nicht

erreicht hat.



SETFL (ISU, IWERT, |AD,ISB, FGES, FLFAK)

v

LIND: Bitmuster der in der Zone
vorhandenen Unterzonen holen({ISN)

|=Zahler der vorhandenen
0 Unterzonen
0

I1=Zdhler der mit dem markier-
ten Punkt getroffenen
Unterzonen (max 2 )

o
>(D0 K=16 )

F—-—"( LODBIT: Unterzone Nr.K vorhandenD
J
l = |+l
5——{00811 Unterzone NtK getroffen? >
j

“:“+‘
]

{ DO K=1,11

\
Adressen aus der Zonenliste holen:
1. Adresse der Minimalfiiche (20%)IFA)

.| 2Adresse der markierten Fliche (IFT)
der getroffenen Unterzone Nr K.

{

Fldche zur insgesamt markierten
Fldche FGES addieren.

Fldche (in Quadraten) zum Inhalt der
_Adresse IFT addieren.

Entspricht die dieser Unterzone

bereits zugeordnete Fldche bereits n
der minimal notwendigen Flache

von 20°/o(lnhalt der Adresse IFA )?

J

PUTBIT: Ein Bit im Ergebnisbitmuster
dafir setzen, daf die Minimalfldche be-
reits erreicht wurde (rechte Halfte
des Bitmusters )

|

]
PUTBIT: In der linken Hadilfte des Bit -
musters das der Unterzonennummer
entsprechende Bit setzen, zum Zeichen
daB sie markiert wurden.

|

V




Name: GETREP

Stichwort: Namen der getroffenen Zonen mit Bezeichnung ihrer
Unterzonen ausgeben

Sprache: Fortran

Aufruf: CALL GETREP (ITELI, ISB, IZANZ, IPAL)

Parameter: ITELIL Druckfile, in die der Text gebracht wird
ISB: File von Zonenbitmustern, die die getrof-

fenen Unterzonen markieren
IZANZ: Anzahl der Zonen im Bild

TPAL: Gesamtzahl der moglichen Unterzonentexte,
: ohne Beriicksichtigung der Seite

Unterprogramme: GETIAO, GESUTE, GEZWIT, PUTEXT, IBANZ, DRUCK

Systemunterprogramme: LODBIT, LIND, MANTVA, MODER,
MUND

Zweck: GETREP soll fiir ein Bild den Ausdruck der Namen der hier getroffenen
Zonen vorbereiten, d.h., sie in Druckfiles - fiir jede Zeile' eine - einfiihlen,
und so, fertig zum Ausdrucken, auf Band zwischenspeichern,

Dabei sind drei verschiedene Fille zu unterscheiden:

1. Simtliche Unterzonen einer Zone wurden markiert; dann wird einfach

nur der Zonenname ausgegeben,

2. Mehr als 70% der in der Zone enthaltenen Unterzonen wurden markiert;
Dann wird zuerst der Name der Zone ausgegeben , gefolgt von dem Zwischen-
text "WITHOUT THE" und den Spezifikationen der nicht getroffenen Unterzoﬁen.
3. Weniger als 70% der vorhandenen Unterzonen wurden getroffen; dann werden
zunichst die Unterzonenspezifikationen der getroffenen Unterzonen aufgefiihrt,
gefolgt von dem Zwischentext "OF THE" und dem Namen der Zone
Spezifikationen wie "UPPER HALF'" oder "LOWER HALF" werden vorange-
stellt, die Angabe der Seite wird, mit vorausgehendem Komma, hinter die

anderen Spezifikationen gesetzt,



Beispiel, das die Art der Ausgabe zeigt:

Zeile ; :
1.... INTHE LEFT SIDE OF THE REGIO GLUTAEA LATERALIS

2 .... AND THE UPPER THIRD

3.... AND THE MEDIUM THIRD, LEFT SIDE OF THE REGIO FEMORIS
ANTERIOR

4,,.. AND THE TRGONUM FEMORALE WITHOUT THE LOWER THIRD,
) RIGHT SIDE -

5.... AND THE REGIO UROGENITALIS
Programmablauf: Zuerst werden die Daten, die die Lénge der Druckfile an -

zeigen, ITELI(1), das die Wortanzahl angibt, und NCHA, das die Zeichenstelle

im letzten Filewort angibt, in Grundeinstellung gebracht, d.h.
ITELI 1) =1
NCHA =0

Dann werden die Anfangsadressen der 3 benstigten Textlisten geholt:

IAO: Adresse der Zonenlisten; sie enthalten die Namen der Zoren
und fiir jede Unterzone ein Bitmuster, das angibt, welche
Spezifikationen zur Bestimmung der Unterzone ausgegeben
werden miissen

IASUTE: Adresse der Liste, die die Texte fiir die Unterzonenspezi-
fikationen enthilt; jedes Bit der oben erwdhnten Bitmuster,
von denen jeder Unterzone eines zugeordnet ist, deutet
auf eines der Elemente dieser Liste,

JAZWI: Adresse der Liste, die die Zwischentexte fiir deh medi-
' zinischen Report enthilt, :

Dann wird, je nachdem, ob dies das erste Bild ist, dessen Zonennamen ausge-
geben werden sollen oder nicht,der Zwischentext "IN THE" bzw. .""AND THE"
in die Druckfile ITELI eingefiillt, |

In einer Schleife von der Liage der Zonenanzahl in diesem Bild werden nun die
Parameter der Liste ISB, die jeweils fiir jede getroffene Unterzone der ihnen
zugeordneten Zone ein Bit enthalten, nacheinander abgearbeitet, Zuerst wird
der Beginn der betreffenden Zonenliste geholt und ISB wird abgefragt, ob es
Null ist. In diesem Fall kann der nichste Parameter der Liste ISB geholt
werden, der sich auf die niichste Zone bezieht und die Adresse der Liste

fiir diese Zone,



Ist ISB ungleich Null, so ist in dieser Zone mindestens eine Unterzone mar-
kiert worden. Die Anzahl der Bits, d.h, der getroffenén Unterzonen wird
dann festgestellt und anhand der Bitanzahl des Elements SUBNU der Zonen-
liste, das fiir jede in der Zone vorhandene Unterzone ein Bit enthilt, er-
rechnet, ob mehr als 70% der vorhandenen Unterzonen getfoffen wurden,

Je nach dem Ergebnis dieser Rechnung wird eine Marke gesetzt, die spiter
abgefragt werden kann, Ist Fall 1 der drei moglichen Fille eingetreten, d.h.,
alle vorhandenen Unterzonen wurden getroffen, so wird nun der Name der
Zone in die Druckfile eingefiillt, Danach kann die Schleife fortgesetzt werden.
Auch im Fall Nz, 2 wird als erstes der Name der Zone ausgedruckt; zum |
Aufsuchen der Unterzonenspezifikationen, die danach ausgegeben werden
miisséh, wird ein Bitmuster erzeugt, das nur die Bits enthilt, die in

SUBNU gesetzt und in ISB nicht gesetzt sind.

Fiir j edes gesetzte Bit dieses Bitmusters wird nun aus der Zonenliste das
Bitmuster geholt, das die jeweiligen Texte zur Spezifizierung der entspre-
chenden Unterzone angibt (TEXTS).

Nun werden diejenigen Bitmuster, die auf dieselbe Seitenangabe (RIGHT SIDE
oder LEFT SIDE) hindeuten, zusammengefaflt und die iibrigen Angaben werden
zuerst allein ausgedruckt, gefolgt von der einmaligen Angabe iiber die Seite,
die durch ein Komma von den vorhergehenden Angaben getrennt wird (siehé
Zeile 2 und 3 im angegebenen Beispiel). Dasselbe wird, wenn nétig, fiir

die andere Seite durchgefiihrt. Handelte es sich um Fall 2, so ist die
Ausgabe flir diese Zone damit beendet; in Fall 3 muB nun noch der Name

der Zone nach dem Zwischentext "OF THE" ausgegeben werden, Dann ist
auch hier die Ausgabe beendet, die Schleife kann fiir die ndchste Zone neu
hegonnen werden, Ist die Schleife beendet, so wird die letzte, erst zum
Druck vorbereitete Zeile in ITELI mit Druck ausgegeben, danach wird statt
der Null, die sonst auf die letzte Textliste folgt, -1 auf das Band geschrie-
ben, als Marke, die beim nichsten Aufruf von GETREP fiir das nichste

Bild anzeigt, daB der Zwischentext "AND THE'" am Anfang eingefiillt werden mu8.,



GETREP " (ITELI,ISB,IZAIMZ IPAL)

| GETIAQ: Anfangsadresse der Zonenlisten
holen

y
GESUTE: Anfangsadresse der Liste holen,
die die Bezeichnungen der Unterzonen

enthdlt

GEZWIT: Anfangsadresse der Liste holen,
die die Zwischentexte fur den Report enthalt.

‘ j _ ( Ist es der erste Aufruf- des UPs ? >_n

PUTEXT: Zwischentext "IN THE *
zur Ausgabe vorbereiten

PUTEXT: Zwischentext AND THE"
2ur Ausgabe vorbereiten

[~ _ T

~(DO K=1,1ZANZ )

LODBFIT:‘ Anfangsadresse der Zonenliste
fur die Zone K+1 holen.

!

~. n /Wurde die Zone K in einer ihrer Unter>
@< zonen zu mindestens 70% der Unter-
' zonenfldche markiert ?

J

PUTEXT: Druckanfang einstellen

Schleife Uber die
Zonennummern

<Anzahl der vorhandenen Unterzonen > 1?> n

I .




Name: SETZER

Stichwort: Flidchenzellen in den Zonenlisten = 0 setzen
Sprache: Fortran
Aufruf: - CALL SETZER

~ Unterprogramme: GETIAO, FSPIND
' Systemunterprogramme: LODBIT, LIND, SPIND

Zweck: SETZER setzt die in den Zonenlisten eines Bildes enthaltenen Zellen
FS und FZ, in denen danach die markierten Fldchen der Gesamtzone und

ihrer einzelnen Unterzonen aufaddiert werden sollen, auf den Anfangswert

Null.



{

GETREP, 2

\

Unterzonenbitmuster furden Aus-
druck: Bits fur die getroffenen

Unterzonen sind gesetzt.

n /Mehr ais 10% der vorhandenen Unter-\_ j
zonen getroffen ?

MANTVA: Unterzonenbitmuster
fur den Ausdruck bilden: Bits
sind fir die Unterzonen gesetzt,

die nicht getroffen wurden.

O,

Y

IW=1 v \ '
| Iw=2]<"<” Wurden alle getrotfen2(1SD=02)>->fiw:3
| E o B!
Bitmuster zusammenstellen, die
angeben, welche Unterzonenbe @ PUTEXT: Zonennamen zur Aus -
zeichnungen aus der Liste der gabe vorbereiten.
Unterzonen-spezifikationen aus-
gegeben werden mussen, und :
zwar getrennt nach linker und PUTEXT: Zwicchen- <iQW 2D
rechter Korperhdlfte. | |text:"WITHOUT THE' =
zum Ausdruck vor-
L bereiten.
PUTEXT: Hintereinander fir beide
Korper hdlften zuerst die Ubngen
Spezifikationen, dann durch @ LIND: Anfangsadresse der nach-
Komma getrennt, die Seite aus- sten Zonenliste holen.
geben. Alles auf Band 2, bis
auf die letzte Zeile, die nur
vorbereitet ist.
" w=172
' j
PUTEXT: Zwischentext "OF THE'$®
Zur Ausgabe vorbereiten.
— Schleifenende

DRUCK: Letzte, zum Druck nur
vorbereitete Zeile auf Band 2

ausgeben.



Name: Link 11 des Systems AMANDA
Stichwort: Auswertung der Ergebnisse und Drucken des Reports
Sprache: Fortran

Unterprogramme:  GETANT, GETAD, GEZWIT, PUTEXT, IGPRE, LIBIFA,
DRUCK, PUMATE

Systemunterprogramme; SETUP, CLEAR

Programmablauf:

Zuerst wird mit SETUP die Display-Ausgabe vorbereitet,

1. Beim ersten Aufruf von Link 11 ist noch keine Liste der zur Auswertung
aufzurufenden Links vorhanden, LFLI =0,

Dann wird auf Band 3 nachgepriift, in welchen Links der Benutzc;f gezeichnet
hat, Dieselben Links miissen zur Auswertung nochmals angesprungen werder,
da dort erst die Ergebnisse vom Band geholt und an das entsprechende Aus-
wertungslink weitergegeben werden, Die auf Band aufgezeichneten Linknummern
werden also in die Liste LI gebracht, die Léinge der Liste nach NLI.

2. Dann wird im ersten und allen folgenden Aufrufen abgefragt, ob die Liste
schon abgearbeitet, bzw, nicht vorhanden ist,

3. Ist die Liste noch nicht zu Ende, wird die nichste Linknummer aus der
Liste LI geholt und nach LINKN gebracht, dann wird Link Nr, LINKN aufge-
rufen. Vom Link Nr, LINKN wird, nachdem die Ergebnisse des letzten Auf-
rufs vom Band geholt sind, der Link Nr, LINKN+4 aufgerufen, der fiir die
Auswertung dieses Links zustindig ist, Hier werden die Zonennamen gesucht
und mit den Unterzonenspezifikationen auf Band 2 geschrieben, dann wird
Link 11 wieder aufgerufen,

4, Ist die Liste LI abgearbeitet, so ist die Auswertung der graphischen

Daten abgeschlossen, Ein Ergebnis der Auswertung ist das Bitmuster
IFRABI, ein durch Oder-Verkniipfung aus allen Fragebitmustern der ge-
troffenen Zonen entstandenes Bitmuster, das die Gesamtheit der Fragen an-
gibt, die nach den "Involvements' gestellt werden miissen, DemgemiB werden
im Unterprogramm GETANT die Fragen nach den Involvements und evtl,

Zusatzfragen gestellt und beantwortet, die Ergebnisse werden auf Band 2



gespeichert. Ein weiteres Ergebnis von GETANT ist das Bitmuster, das,

entsprechend den ausgewihlten "Involvements', angibt, welche Fragen

nach den '"Predicates'' gestellt werden sollen.

5, Mit den Unterprogrammen GETAD und GEZWIT werden nun die An-

fangsadressen der Textlisten geholt, die die Texte liber das Geschlecht,

bzw, die Zwischentexte des Reports enthalten,

6. Der Anfang des Reports wird nun mit PUTEXT zum Druck vorbereitet:

(sex) PATIENT WITH A

aber noch nicht ausgedruckt, da die Zeile noch fortgesetzt werden soll,

7. Die Adresse der Textliste, die die "Predicates" enthdlt, und die Linge

der Liste werden vom Unterprogramm IGPRE geliefert, Dann wird mit

' Hilfe von LIBIFA nach den "Predicates' gefragt, gemiB dem Bitmuster,

das von GETANT ermittelt wurde. Das Ergebnis ist wieder ein Bitmuster,

die entsprechenden Texte werden mit PUTEXT aus der Liste geholt und

gedruckt, ,

' (sex) PATIENT WITH A (predicate 1)
AND A (predicate 2)
AND A

AND A (predicate n)
8. Dann werden mit dem Unterprogramm PUMATE, die anderen Ergebnisse
vom Band geholt und, mit Zwischentexten, der Report beendet._
(sex) PATIENT WITH A (predicate 1)
AND A (predicate 2)

AND A (predicate n)
IN THE (region 1)
AND THE (region 2)

.

AND THE (region m)
INVOLVING (involvement 1)
AND THE (involvement 2)

AND THE (involvement i)
IN AN EXTENSION OF ....... CM ++ 2



Link 1i: Verwaltungslink der Linkgruppe 2 iber die Linkgruppe 1.

{

SETUP: Display-Pufferspeicher definieren

J

Liste LI der aufgerufenen Links der J
Linkgruppe 1 schon aufgestellt ?

n

Nummern der Links, die aufgerufen
wurden, von Band 3 suchen und in
die Liste Li bringen. Ldnge der Liste :
NLI,Lfd. Nt des aktuellen Links: LFLI

LFLI =0
L
/]
LELI=LFLI+1
" - . n Nachste Linknummer aus der
?
< Liste LI bereits abgearbeltet . (NLIéLFLl)}———> Liste L1 holen (LINKN: Lt (LFLI)
: J
GETANT: Den gefundenen Zonen entspre- K=0
chende Fragen nach den Involvements ;
stellen. Involvements auf Band 2 schrei- ‘ll
ben. Ergebnis: Bitmuster fur die Fragen
nach den Predicates. LINK (LINK N)
!

GETAD: Adresse der Textliste 1{SEX) holen

!

GEZWIT: Adresse der Textliste holen, die
die Zwischentexte fur den Report enthdilt.

y
PUTEXT: Geschlecht zum Ausdruck vorbereit.

PUTEXT: . Zwischentext zum Ausdruck
vorbereiten: * PATIENT WITH A"

IGPRE : Adresse und Ldnge der Predicate -
Textliste holen.

LIBIFA: Fragen nach den Predicates entspre-
chend den Involvement-Antworten stellen,

!




!

PUTEXT: Vorbereiteter Text " (sex)PATIENT
WITH A* und Predicate Nt lausgeben,

in den folgenden Zeiten, jeweils durch
“"AND A" verbunden, die ibrigen Predicates,
bis auf das letzte, ausgeben.

Die letzte Predicate-Zeile wird nur zum
Ausdruck vorbereitet.

DRUCK: Letzte, bereits vorbereitete
Predicate - Zeile ausdrucken.

PUMATE: Den auf Band 2 vorbereiteten
Text (Regionen mit Unterregionen und
Involvements ) ausdrucken.

1 PUTEXT: Zwischentext: "IN AN EXTENSION
OF" zum Ausdruck vorbereiten.

PUTEXT: Zwischentext :"CM »%Z" zum
Ausdruck vorbereiten.

1

Vorbereitete Texte mit der Fldche FGES
Zusammen ausdrucken.

Link 11,



Name: GETANT

Stichwort: Frage nach den "INVOLVEMENTS'" im System AMANDA
Sprache: - ‘ Fortran

Aufruf: _ - CALL GETANT (IFRABI, IANT, ISEX, ITELI, IPREBI)
Parameter: IFRABI: File von 4 Worten Linge, die das Bitmuster

enthilt, dem entsprechend die Fragen gestellt
werden sollen

TANT: File der Linge 4, die die Antwortbits enthilt
ISEX: Kennziffer flir das Geschlecht des Patienten
ISEX = 0 : minnlich
ISEX =1 : weiblich

ITELI: Zwischenliste, in der die Druckfile fiir jeweils
eine Zeile vor der Ausgabe gespeichert wird

IPREBI: Ausgangsparameter; Bitmuster, das die Infor-
mation iiber die zu stellenden Fragen nach den
"Predicates' enthilt

Unterprogramme:  IGIFRA, LIBIFA, GEZWIT, IBANZ, PUTEXT, DRUCK,
GEPREB, LODBLI, PUTBLI

Systemunterprogfamme: CLEAR, MUND, MODER, LIND

Zweck: Das Unterprogramm erhilt als Eingangsparameter das Bitmuster
IFRABI, bei dem jedes Bit einem Element der Liste (Typ 1), das die Fragen
nach den Involvements enthilt, zugeordnet ist. Es soll, dem Bitmuster .ent—
sprechend, die Fragen nach den Involvements stellen und das Antwortbit-
muster wegspeichern. Einige dieéer Fragen erforderh, wenn sie markiert
wurden, eine genauere Spezifizierung, was bis zu zwei zusitzliche Fragen

notig machen kann,

Ein Beispiel:

Frage:

NORMALLY VISIBLE
WHITE OF THE EYE UPPER LID
VISIBLE BY LID RETRACTION
LOWER LID

Zusatzfragen 1, Ordnung Zusatzfragen 2. Ordnung



Nachdem auf die ersten Fragen geantwortet worden ist, muB also festgestellt
werden, ob noch Zusatzfragen 1. Ordnung gestellt werden miissen, Sie werden
fiir jede Frage, die sie notig machte, in einer eigenen Liste mit Hilfe des
Unterprogramms LIBIFA und einem Bitmuster, das ihre Positionen angibt,
gestellt,. Dabei wird die libergeordnete Frage als Uberschrift verwendet,
damit der Zusammenhang klar wird.
Im obigen Beispiel wiirde das bedeuten, daB, falls in der ersten Involvement-
Frageliste der Markierungspunkt von "WHITE OF THE EYE'" markiert wurde,
danach die folgende Liste am Bildschirm erscheint:
WHITE OF THE EYE
NORMALLY VISIBLE

. VISIBLE BY LID RETRACTION
Nach Beantwortung dieser Frage wird sofort, noch bevor eventuelle weitere
Zusafzfragen gestellt werden, gepriift, ob die Antwort weitere Zusatzfragen
notwendig macht. Wurde als Antwort im Beispiel "VISIBLE BY LID
RETRACTION" markiert, so erscheint nun sofort die Frageliste 2, Ordnung:

VISIBLE BY LID RETRACTION

. UPPER LID

. LOWER LID
Ist auch die Antwort auf diese Frage gegeben, so wird festgestellt, daB nun
alle Fragen, di\ev sich aus der urspriinglichen Frage ergaben, beantwortet sind,
und das Ei'gebnis wird sofort im Zusammenhang in die Druckfile gefiillt imd,
bis auf die letzte Zeile, ausgegeben. Dabei werden die Ergebnisse der Zusatz-
fragen jeweils an derstelben Druckstelle begonnen, um ein iibersichtliches
Druckbild zu schaffen. Alle Antworten, die zusitzlich zu derselben Ursprunés—
frage gegeben wurden, werden, durch den Text "AND THE" verbunden, auf-
gelistet und dann mit der iibergeordneten Frage durch den Text "OF THE"
verbunden.
Die Organisation der Stellung von Zusatzfragen wurde wiederum mit Bit-
mustern bewiltigt, Zunichst existieren 2 Bitmuster, die angeben, bei
welchen Elementen der "Involvement” Liste Zusatzfragen erster bzw,
zweiter Ordnung gestellt werden miissen,
Fiir jedes Bit, das in diesen beiden Bitmustern gesetzt ist, existiert in
einer Liste ein weiteres Bitmuster, das angibt, welche Zusatzfragen in

diesem Fall gestellt werden miissen. Die Bitmuster mit den Positionsangaben



der Zusatzfragen sind in einer Liste hintereinander in derselben Reihenfolge
gespeichert, die ihre zugehorigen hinweisenden Bits in den beiden Zusatz-
fragenbitmustern einnehmen. ‘ ’
Es folgt ein Beispiel fiir die Zuordnung der verschiedenen Bitmuster, wobei
der Einfachheit halber angenommen wird, daB die Bitmuster Jeweils nur ein -
Wort (24 Bit) einnehmen. v
Wort 1, Antwortbitmuster auf die Frage nach den 'Involvements"
011000001000001010001000
gesetzt sind hier die Bits Nr. 4, 8, 10, 16, 22 und 23,
Die Frage ist nun, ob noch Zusatzfragen gestellt werden miissen, Dazu wird
das Antwortbitmuster mit demjenigen Bitmuster verglichen, das angibf;,
fiir welche Antworten Zusatzfragen 1. Ordnung gestellt werden sollen.
Wort 2, Hinweisbitmuster auf Zusatzfragen 1. Ordnung
000011000100001000111100
hier sind die Bits Nr. 3, 4, 5, 6, 10,15,19, und 20 gesetzt, o
Ubereinstimmung mit Wort 1 ist also in den Bits Nr, 4 und 10 vorhanden und
die hier vorgesehenen Zusatzfragen miissen gestellt werden. Weléhe Fragen
“als Zusatzfragen gestellt werden miissen, ist aus den zugeordneten Positions-
bitmustern fiir Zusatzfragen 1. Ordnung zu entnehmen, Sie stehen hinterein-

ander in einer Liste, dahinter die Positionsbits fiir die Zusatzfragen 2. Ordng.
PoSItioNsbitmuster 1T ANWOTL NT. 3

000000000000100000000011 " " " Nr. 4
. 3] 1 " Nr, 5
:’ 3} " . 1" NI‘. 6

000000101000000000000000 " H " Nr. 10
: " " " Nr. 15
. " " " NI‘. 19
.. " 1" 1" Nr. 20 -
. " " 1" NI‘. 1
. . " " " NI‘. 9

0000000000011100000000000 " " " Nr, 16
. " " " NI‘. 24

Zu Frage 4 miissen also als Z usatzfragen die Fragen Nr, 1, 2 und 12 ge~
stellt werden, zu Frage 10 die Fragen 16 und 18, den Bitmustern ent-
sprechend, Im Beispiel wird nun angenommen, daf das Antwortbitmuster

auf die erste Zusatzfragenliste (mit Frage 4 als Uberschrift) folgendermaBen



lautet:
000000000000100000000000
hier ist Bit Nr. 12 gesetzt.
Dieses Antwortbit muBl mit demjenigen Bitmuster verglicheﬁ werden,
das angibt, wenn Zuséltzfragen 2. Ordnung gestellt werden miissen.
Wort 3 Hinweisbitmuster auf Zusatzfragen 2. Ordnung.
100000001000000100000001 .
Hier sind die Bits Nr. 1, 9, 16 und 24 gesetzt,
Der Vergleich mit dem vorliegenden Antwortbitmuster ergibt also keine
ﬁbereinstimmung; es sind keine Zusatzfragen 2. Ordnung zu stellen.
Nun wird die zweite erforderliche Zusatzfragenliste 1. Ordnung aufge-
stellt, Nimmt man an, daBl das Ergebnis folgendermafBen lautet:
000000001000000000000000 ,
so ergibt s.ich hier, da das Bit Nr. 16 gesetzt ist, eine Ubereinstimmung
mit dem Hinweisbitmuster fiir Fragen 2. Ordnung und zwar ist es das
dritte Bit des Hinweismusters, das mit dem Antwortbitmuster libereinstimmt,
Das Positionsbitmuster fiir die zugehdrigen Fragen 2. Ordnung mu8 also
“auch an dritter Stelle der Positionsbitmusterliste fiir Zusatzfragen 2, Ord-
nung stehen, die sich wiederum direkt an die Positionsbitmusterliste fiir
‘Zusatzfragen 1, Ordnung anschlieBt,
Demnach miissen nun noch die Fragen Nr, 11, 12, 13 und 14 gestellt
werden. Sobald das Ergebnis vorliegt, kann es in Textform in die Druck-
file eingefiillt werden. |
Das Ergébnisbitmuster mit den Antworten auf alle Involvementfragen wird
dann im Unterprégramm GEPREB als Ausgangspunkt flir die Suche nach
den sinnvollen Fragen fiir die "predicates' verwendet, Das Ergebnis ist das
Bitmuster IPREBI, in dem jedes Bit einem "predicate" in der Liste der

"predicates' zugeordnet ist.



GETANT (IFRABI, IANT. ISEX. ITELI, IPREBI)

!

IGIFRA: Adresse der involvementliste,

LILA:Ldnge der Involvementliste

IZUAD: Adresse der Liste der Zusatzfragen

: Positionsbitmuster und

IZUFRA: Bitmuster fur Zusatzfragen lund
2.Ordnung holen.

LIBIFA: Frage nach den Involvements ent-
sprechend Bitmuster IFRABI (Eingangs-
parameter) stellen Ergebnis: IANT(1})JANT (4) |

GEZWIT: Adresse der Zwischentextliste holen‘

PUTEXT: Zwischentext: "INVOLVING" zur
Ausgabe auf Band 2 vorbereiten.

Evt. Ubereinstimmung von Bitsin | ANT(}}}
(4,)) und 1ZUFRA (11} -(4)) feststellen und
thre Anzahl IBZ

( Ubereinstimmung vorhanden, IBZ#H

V)
K=0, K2=0

( .
>(D0 Ki=1,1BZ )

< Ki >12 >—”——

i
PUTEXT: Zwischentext "AND
THE" zur Ausgabe vorbereiten

=
K2=K2+1
n Bit Nr. K2 der Liste
1 IZUFRA Li):=14 gesetzt?
Vi — e e o
K =K+I

. n / Bit Nr.K2 der Liste
, IANT (i,}) =14 gesetzt ?
\LJ

Schleife fur Zusatz-
fragen 1. Ordnung

— ——— — ——— ———  pp— p—p—

Zusatzfragenbit gesetzt
K-Zahler der Zusatz -
fragenbits 1. Ordnung



K. Bitmuster aus der Liste
der Positionsbitmuster fur
Zusatzfragen 1. Ordnung
Suchen: IFRA(i),i= 4

LIBIFA: Zusatzfragen nach
dem Bitmuster IFRA und dem
Ubergeordneten Involvement
als Uberschrift stellen.
Ergebnis: IANT (i,2),i=14

!

Evt. Uberemstlmmung von Bits
und ihre Anzahl IBZ1in den

Listen IZUFRA(|2)| 14 und
IANT (32}, i=14 feststellen.

/

GETANT. 2

Zusatzfrage 1.0rdnyng
Nr. K muf} gestellt - .
werden -

Bz 107 ()

it Nc 12 der Liste
IZUFRALj, 2)1 14 gesetzt ?

[=1+1

Schleife fur Zusatzfragen
2.0rdnung

| 2=Bitzdhler

Zusatzfragebit gesetzt
[=Zusatzfragebitzdhler

' h it Nr. 12 der Liste J
' IANT(i,2),i=l4 gesetzt?



®
\‘ e e e e e el A S e e e e S,

( i Bitmuster aus der Liste Zusatzfragen 20rdnung
der Positionsbitmuste: fir missen gestellt werden
Zusatzfragen 2. Ordnung '
suchen: [FRA(i), i= 14

/
\. Zusatzfrage 1.0rd-
nung, bei der Zusatz-
fragen zur Ordnung ge-
stellt werden (11=17)

n

PUTEXT: Zwischentext "AND
THE" einfugen.

LIBIFA: Zusatzfragen 2.0rd-
nung stellen, mit der uberge-
ordneten Zusatzfrage
1.0rdnung als Uberschrift,
entsprechend dem Bitmuster
[FRA. Ergebnis IANT (i3) i=14

PUTEXT:Antworten auf die
Zusatzfragen 2. 0rdnung mit
“AND THE" verbunden,in je
eine Liste auf Band 2
schreiben, aufler der letzten
Liste, die nurvorbereitet ist.
y

PUTEXT: Den Zwischentext
“OF THE" ans Ende der vor-
bereiteten Textzeile stellen.

y

Diese Position in der Textzeile
in Wort und Charakter
IWL 2 und ICL2 speichern.

/

PUTEXT: Die ubergeordnete
Antwort 1. Ordnung hinter
den Text “OF THE" bringen

PUTBLI: Abgearbeites Zusatz ' e g
fragenbit aus IANT(i2)i=14 Epde der thle:fe fur
l6schen. ! die Zusatzbits 2.0rdnung

\1/._________._..____.._,_,..,___




@

ol

|

Noch Antwortbits in
IANT (i,2),i=14 vorhanden?

GETANT, 4

S

PUTEXT: Die ubrigen Antwor-
ten auf Zusectzfragen 1 Ord-
nung, die keine Zusatzfragen
2.0rdnung erfordern, durch
denText "AND THE"verbun-
den und zum SchluB von
Text "OF THE" gefolgt,
ausgeben in Zeilenposition
IWL?2, ICL1

®

Diese Zeilenposition speichern
in IWL 1, ICL!

PUTEXT: Die ubergeordnete
Antwort , die die Zusatz -

fragen 1.Ordnung erforder-
lich machte, ausgeben

\

PUTBLI: Das entsprechende
Antwortbit aus IANT (i,1)
1=14 ldschen

Ende der Schleite -fur
Zusatzfragen 1.0rdnung

GEPREB :Bitmuster
fur die Fragen nach
den Predicates ent-

~"lverbunden, in Position IWL ,

PUTEXT: Die Ubrigen Ant -
worten, durch “AND THE*

sprechend [ANTsuchen

ICL | angeben

—_— —



Name: GEPREB

Stichwort: Suche des Bitmusters fiir die Frage nach den ""predicates",
entsprechend den Ergebnissen von GETANT

Aufruf: . CALL GEPREB (IANT, IPREB, ISEX)

Parameter: TANT: Antwortbitmuster auf die Frageri nach den'Involvements"

IPREB: Fragebitmustef fiir die Fragen nach den '"Predicates"

ISEX: Kennziffer fiir das Geschlecht des Patienten
Unterprogramme IPREL, LODBLI

Systemunterprogramme: MODER, LIND

r. Zweck: GEPREB soll die sinnvollen Fragen nach "predicates" entsprechend

3 den vorﬁer angegebenen "involvements' finden, o

Die "prédicates" wurden in 19 Kombinationen aufgeteilt, die zusémmen smnvoll
sind. Je&em "involvement' wurde nun eine solche Gruppe von "predicates', die
dort erwartet werden kb‘nnén, zugeordnet, |
Die 19sinnvollen "predicate'-Kombinationen stehen als Bitmuster, in denen
jedes Bit auf ein Element der '"predicate'-Liste hindeutet, hintereinander.

Um die richtige Kombination fiir jedes "involvement' finden zu kénnen, wurde
eine Liste von Adressen aufgestellt, deren Linge der Linge der "involvement-'
liste entspricht und von der jedes Element dem Element mit derselben Nummer
in der "involvement'- Liste zugeordnet ist, Fiir jedes einzelne "involvement"

ist also eine Adresse vorhanden, die als Zeiger auf die filir dieses "involvement"
sinnvolle Bitkombination fiir die Frage nach den "predicates" zeigt.

Programmablauf: Zuerst wird mit dem Unterprogramm IPREL die Anfangs-

adresse der Adressenliste geholt. Dann wird in einer Schleife jedes Bit des
Antwortbitmusters auf die "involvement'-Fragen abgefragt, ob es gesetzt
ist, Ist das der Fall, so wird das Bitmuster, dessen Adresse in der der
Bitstelle entsprechenden Stelle der Adressenliste steht, geholt und mit den

evtl, schon gefundenen durch Ausfiihrung eines Oder-Befehls verkniipft.



Name: PUMATE

Stichwort: Klartext vom Band holen und ausdrucken

Sprache: Fortran

Aufruf: CALL PUMATE (LISTE)

_Pa‘rameter: LISTE: Druckfile, die den vom Band gelesenen Text

fiir eine Zeile aufnimmt,

Zweck: PUMATE soll die auf Band 2 gespeicherten Texte lesen und im medi~-
zinischen Report ausdrucken.

Voraussetzungen: Der Text muB so auf Band gespeichert sein, dafl immer eine
spitere Druckzéilt\é\ iq einer Liste steht, Vor jeder Liste muB, in einem eige_nen
Record, die Linge der Liste in Worten auf dem Band gespeichert sein, Listen-

~ linge Null markiert das Ende des gespeicherten Textes.

Listenlinge n 1. Wort |
Zeichen 1-4 2. Wort
Zeichen 5-8 3. Wort >1. Liste

Zeichen n-4-3-n'4 n+l, Wort _J

Listenlinge 2. Liste
Liste
Listenlénge
letzte Liste
Liste
0

Programmablauf: Das Programm liest immer eine Liste vom Band 2 und

druckt sie dann im Format 1X,30A4 sofort aus, so daB eine Liste immer

eine Druckzeile ergibt, Listenlinge 0 beendet das Programm,



Name: “\IGPRE

Stichwort: Holt Anfangsadresse und Linge der Predicate-Liste
Sprache: Metasyinbol |

Aufruf: IADR = IGPRE (LILA)

Parameter: LII;A: Anzahl der Textelemente, die die Predicate-

Liste enthilt
IADR: Anfangsadresse der Textliste mit den Predicates

Unterprogramme: -

Zweck: IGPRE enthilt, als Liste vom Listentyp 1, die Predicates als
Textelemente. IGPRE liefert die Anfangsadresse der Ringliste und die
‘Anzahl der Elemente, die sie enthilt, d.h. die Anzahl aller mdglichen

Predicates.



PUMATE (LISTE )

\Y4

Lange der Liste, die die nachste
Textzeile auf Band enthalt, lesen

{Ldange >07? >n

Liste vom Band lesen und ausdrucken




Name: IGIFRA

- Stichwort: Informationen iiber die Ipvolvgzmqﬁt— Listen holen |
~ Sprache: Metasymbol |
Aufru\f: IADR = IGIFRA (LILA, ISEX, IZUFRA IZUAD),
Parameter: IADR: An fangsadresse der Textliste mit den Involvements

LILA: Anzahl der Textelemente der Involvement~Liste

IZUFRA: LiSte der Linge 8, die die beiden jeweils 4 Worte
langen Bitmuster fiir die Stellung von Zusatzfragen
1. bzw. 2, Ordnung aufnimmt,

IZUAD: Anfangsadresse der L';'st,e, die hintereinander die

Positionshitmuster fiir die Zusatzfragen enthilt

Z_\le_gl«: IGIFRA. gibt Auskunft {iber Anfangsadresse und Anzahl der Textelemente
der Involvement-Liste. AuBerdem liefert es die beiden Bitmuster, die angeben,
auf welche markierten Involvements hin noch Zusatzfragen 1. bzw. 2 . Ordnung

| gestellt‘werden miissen und die Anfangsadresse der Liste, in der hintereinander
fiir jedes gesetzte Bit dieser beiden Bitmuster die Bitmuster stéhen, die an~
geben, welche Zusatzfragen in diesem IFall gestellt werden miissen

(Positionsbitmuster).



- Name: - - IPREL

St1chwort R Anfangsadresse der Zeigerliste fiir die Predicatekombinationen -
- : +:holen : ke .
Sprache; .- Metasymbol
Aufruf: - JADR =IPREL (ISEX) |

- 'Parameter: a JIADR : Anfangsadresse der Zeigerliste, die auf die Predi~

catekombinationsbitmuster hinweisen

“ISEX;_ Kennziffer fiir das Geschlecht des Patienten

T T

‘. z_gv_g_c_lg_ ' IPREL holt die Anfangsadresse derjenigen Liste, in der fiir jedes
?‘Iihvoilvemeht‘iri‘déf Reihenfolge, in dér die Involvements in der Involvement-
Liste stehen,‘ ein Zeiger gespeichert ist. Der Zeiger weist auf eines der
“1‘9'3;1;11'1‘“5”" hin, die einer sinnvollen Fragekombination fiir Predicates

' entsprechen, . .



: Namc:
Stichwort:
Sprache:
Aufruf:

Parameter:

Unterprogramme:

LIBIFA

Verarbeitung von Textlisten des Typs 1 .

Fortran

[

CALL LIBIFA (LIAD, IFRABI, LILA, IANTBI, IUEBER,

NANZE)
LIAD:
IFRABI:

L1LA:
IANTBI:

IUEBER:

NANZE:

Anfangsadresse der Texthste |

Bitmuster, dem entsprechend d1e Fragen aus
der Liste ausgewihlt werden sollen

Anzahl der Textelemente der Liste

Wort oder Array, das das sich ergebende Antwort-
bitmuster aufnehmen soll -

Nummer des Textelements der Liste, das als
Uberschrift iiber die Llste gesetzt werden soll

IUEBER = 0 : keine Uberschnft gewxinscht

Lénge der bereits bestehenden Dlsplayﬁle, die
durch Einfiillen der Liste nicht zerstért werden
soll.

DISWOR, FEVD, SHOSTO, SARROW, ICOR

Systemunterprogramme: CLEAR, PUTANZ, POINTB, LIND,
LODBIT, GETANZ, SHOW, PICKUP, PUTBIT, WAIT

| Zweck: LIBIFA wird immer dann benutzt, wenn dem Patientén auf dem Bildschirm

eine Frage- oder Kommandoliste zur Auswahl vorgelegt werden- soll,. Voraussetzung

- Typs 1 vorhanden sind.

. hierfiir ist, daB alle Fragen oder Kommandos als Textelemente in einer Liste des

In einer solchen Liste geht jedem der Textelemente jewells ein Zeiger auf das

nichste Element voraus. Jedes Textelement wird durch ein §~Zeichen abgeschlossen.
IFRABI und IANTBI sind Einzelworte, wenn LILA <24 ist, sonst muB es sich |
um Listen der Linge (LILA-1)/24+1 handeln, ‘
Programmablauf: Zunichst wird die Linge der Listen IFRABI und IANTBI fest-

gestellt und IANTBI gelscht. Danach werden die Markierungspunkte fiir die

Maximalanzahl von Listenelementen (LILA) untereinander in die Displayfile

eingefiillt, Dann wird, falls gewlinscht, zunichst die I’Jberschrift aus der Liste .

gesucht und ebenfalls eingefiillt. Das Suchen der ﬁberschri_-ft geschieht in einer

einfachen Schleife bis IUEBER-1, indem immer die Adresse des ndchsten



Textelements aus der gerade aktuellen Adresse geholt wird, angefangen bei

der Anfangsadresse LIAD als aktueller Adtesse. Das Einfiillen des Worts

das auf die Adresse folgt, geschleht mit Hilfe des Unterprogramms DISWOR

' Als nichstes folgt eine Schleife von 1 bis LILA. Man beginnt mit der Listen-

anfangsadresse als aktueller Adresse, die dann bei jedem Sch1e1fendurch1auf

durch ihren elgenen Inhalt ersetzt wird. Auf diese Weise hat man ]edesmal

die Adresse eines Listenelements, Gleichzeitig w1rd in jedem Schleifendurch-
lauf ein Bit des Fragebitmusters IFRABI daraufhin abgefragt, ob es gesetzt

~_ist, Ist-das der Fall, dann soll die entsprechende Frage in der Liste gestellt

werden, Das Listenélemént,‘ dessen Adresse ja bekannt ist, wird dann mit

Wik _Hilfe dés Programr'nbs DISWOR neben dem nichsten freien Markierungspunkt

~in die Displayfi‘le eingefiillt, auBerdem wird ein Zdhler hochgezihlt. Ist die

Schlelfe beendet, so sind auf diese Weise alle Fragen dargestellt, Nun wird

. die Differenz zmschen der maximalen Fragenanzahl und der tatséchlichen

- gebildet und die iberfliissigen Markierungspunkte werden geloscht, Nun ist
die Llste zur Darstellung fertig und w1rd mit SHOW gezeigt. Jetzt wird

. noch der Befe_hl "STOP", mit einem Mark1erungspunkt versehen, unterhalb der

Liste dargestellt.

* Nun konnen mit dem Lichtstift durch Markieren der zugehdrigen Markierungs-

" punkte Antworten bzw. Kommandos gegeben werden. Neben jedem markierten

" Punkt erscheint zum Zeichen der Markierung ein kleiner Pfeil. Sind alle

: gewiinsbhten AnﬁVOrten bzw. | Befehle markiert, gibt man dﬁrc}i Markieren

des zugehbrigen Punkts mit dem Lichtstift den Befehl "STOP". Danach wird

' vdas‘.Féhlerkorrekturprogramm ICOR aufgerufen, das eine kleine Zusatzbefehls-
liste ﬁ;lterhaib"der schon dargestellten Liste zeigt. Sie enthilt die Kommandos
"ERROR" und "0, K. ", Ist dem Benutzer beim Markieren der Punkte ein
Fehler unterlaufen, so soll er nun das Kommando "ERROR" geben. '

- Die Zusatzliste vérschwihdet dann wieder, ebenso die kléinen Markierungs-
pfeile, ‘diel Eingabe kann neu begonnen werden. War die Eingabe richtig; so
gibf der Benutzer den Befehl "O.K.'". Dann erfolgt Riic‘:ksbrung aus dem"

| Unterprogré.mm. Ergebnis ist das Bitmuster IANTBI, dessen Bits eine Unter-
" menge der Bits von IFRABI bilden. Fiir jedes markierte Listenelement wurde

hier ein Bit gesetzt.



Wie die genaue Suche nach den betroffenen Unterzonen durchgefiihrt werden
mufl, geht aus der Beschreibung der Zonenliste SUBP und aus dem bei-

‘liegenden Flquiagfamm hervor,



LIBIFA (LIAD,IFRABI,LILA JANTBI, IUEBER NANZE)

Y LIAD: Anfangsadresse der Ring-
. liste, in der sich somtliche
I i : Textelemente, cis abanfragt
Zahler fur die Fragen auf Null setzen. werden konnen, befinden
‘Anzahl der Worte fur Frage-und Ant-| |FRAR: Fragebitmusier. Jedem
wortbitmuster fedstellen. - gesetzten Bit hier entspricht

eine Frage, ein Textelement
der Liste, die gestellt werden

Antwortbitmuster léschen ' soil.
ULA: Arzchl der Textelemente
\ der listo.
CLEAR: Displaybild loschen IANT3E Nimmt das Antwortbit-

muster auf jede markierte

Frage wirdin ein gesetztes

ﬂtUJ_ANEZ_ fQiu‘-‘»Plﬂg'ﬁl‘(—’_ _btiS L‘IANZF Bit hier umgewandel:.

PR CIIARGN HE LSt REginm IUEBER: Stellung der gewiinschten

grst danpeh, f:‘berscl?rift ingde.' Liste

NANZE:Lange der bereits hesfehen-
den Displayfile die erhalten
blaiben soll.

Aktuelle Adresse auf den Listenan -
fang stellen.

Anfangskoordinaten fur die Markier -
ungspunkte einstellen.

Markierungspunkte untereinander im
Abstand 25 Displayrastereinheiten
einfullen, Anfangskoordinaten tar
die Texte einstellen.

, — - ; [lAdresse des Uberschritt-]
< - Uberschrift gewuscht ? > textelements in der
' - o Liste ermitteln. |

Y

Uberschrift oberhalh
der Markierungspunkte
5 einfullen.

—2-Ist das Bit Ni. Kvon IFRABI gesetzt? |

Ji
DISWOR: Text, der im Speicher hinter
der aktuellen Adresse steht, neben dem

ndchsten freien Markierungspunkt
einfullen.

( 3
{( DO K=1,LILA )

LIND: Aktuelle Adiesse auf das
ndchste Listenelement einstellen.

Differenz zwischen Markierungs -
punkten und eingefullten Textelemen-
ten berechnen und die Gberflissigen
Punkte loschen.

. | | \l’




!

SHOSTO: STOP-Befehl mil Markierungs-
punkt unterhalb der Liste eintillen.

{

SHOW: Displaybild darstellen.

-

. TR o
I PE Y DLV -

Y

PICKUP: Markieren eines der Markier-
ungspunkte mit dem Lichtstift reqi-

strieren undIndex des Punktes fest-
stellen.

n

\

urde der Befeh| n st ein Markierungspunkt getroffen
"STOP"markiert ? worden ?

J J

COR:Wird eine n | Position des getroffenen Punkts im
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Name: DISWOR

Stichwort: - Text aus einer Textliste in die Displayfile fiillen
Sprache: Fortran

Aufruf: CALL DISWOR (X, Y, IAD)

Parameter: X,Y: Bildschirmkoordinaten, die die linke untere

Ecke des Textes einnehmen soll
IAD: Speicheradresse, auf die der Text folgt,
Unterprogramme: NEXCHA
Systemunterprogramme; FILL, CHAR

Zweck: DISWOR wird vom Unterprogramm LIBIFA benutzt. Ein Listenelemer}t, '
das in Klartext im Speicher steht und mit einem $-Zeichen abgeschlossen ist, soll
an der Stelle X, Y des Bildschirms dargestellt werden, Die Adresse des dem Text-

- element vorausgehenden Worts ist bekannt,

Programmablauf: Zuerst wird die Position X, Y mit FILL in die Displayfile

éingefﬁllt. Dann wird ein Zeichen nach dem anderen aus den auf die Adresse
" IAD folgenden Worten daraufhin abgefragt, ob es ein $-Zeichen ist. Ist das
der Fall, so ist der Text beendet, es erfolgt Riicksprung. Handelt es sich

um ein anderes Zeichen, so wird es dargestellt,



DISWOR X, Y, IAD)

Y

FILL: Position des darzustellenden
Wortes eintullen.

!

Position des ersten Textbuchstaben
definieren (Adresse und Zeichen-
stelle im Wort. )

\
NEXCHA: Ndchstes Zeichen holen.

<{$ - Zeichen ? — J
h _
CHAR: Zeichen in die Displayfile

einfullen.




Name: NEXCHA

Stichwort: Das nidchste Zeichen aus einer Textfile holen

Sprache: Fortran
Aufruf: ICHA = NEXCHA (IAD, ICN)
Parameter: .IAD: Adresse der Zelle, in der das letzte Zeichen stand

ICN: Zeichenstelle des letzten Zeichens in IAD

Unferprogramme: Nur Systemunterprogramme: LODCHA, LIND

Zweck: NEXCHA soll fortlaufend Zeichen aus einer Textfile holen, Fiir jedes
Zeichen muB NEXCHA neu aufgerufen werden, Die Parameter sind gleichzeitig
Ein- und Ausgangsparameter, d.h, beim Eingang geben sie die Stellung des
letzten geholten Zeichens im Speicher an, Dann wird die Zeichenstelle hoch- »
gezihlt, ist si~ dann groBer als 4, die Adresse IAD hochgezihlt uad bei
Zeichenstelle 1 wieder begonnén. Das Zeichen, das in dieser Stelle steht,
wird dann als Funktionswert rechtsbiindig ins iibergeordnete Pfogramm

iibergeben.



Name: SHOSTO

Stichwort: STOP-Befehl mit Markierungspunkt darstellen

Sprache: Fortran

Aufruf: CALL SHOSTO (X, Y, ISTOP)

Parameter: X, Y: Koordinaten des letzten Listenelements, unter dem

der STOP-Befehl dargestellt werden soll
ISTOP: Index des Markierungspunkts in der Displayfile
Unterprogramme: Nur Systemunterprogramme: POINTB, GETANZ, FILL, CHAR

Stellt unterhalb einer Liste von Kommandos oder Fragen einen STOP-Befehl,
mit einem Markierungspunkt versehen, dar., Ausgangsparameter ist ISTOP,

der Index des Markierungspunkts in der Displayfile (fiir PICKUP) .



Name: SARROW

Stichwprt: Loy Kleinen Markierungspfeil setzen

Sprache: Fortran

Aufruf: - CALL SARROW (NP)

Parameter: NP: 1fd, Nr. des markierten Punkts in der dargestellten
Liste

Unterprogramme: ARROW

Zweck: SARROW setzt im Rahmen des Unterprogramms LIBIFA vor jeden mit
dem Lichtstift markierten Punkt einen kleinen Pfeil zur Deutlichmachung der
Markierung, Die Stellung des markierten Punkts in der Liste wird durch den
Eingangsparameter NP angegeben, Daraus kann man leicht die Koordinaten
berechnen, an die der Pfeil gesetzt werden muB3, da die Liste oben immer

an derselben Y-Koordinate beginnt und die X-Koordinate ebenfalls feststeht.
Der Pfeil selbst wird mit Hilfe des Systemunterprogramms ARROW eingefiillt,



Name: ICOR

Stichwort: Abfi'age, ob eine Korrektur bei einer Eingabe in LIBIFA
erwiinscht ist
Sprache: Fortran
Aufruf: IC =ICOR (X,Y)
Parameter: X, Y: Bildschirmkoordinaten, an denen das letzte
. Listenelement dargestellt wurde
1C: Kennziffer, die angibt, ob eine Korrektur er-

wiingseht ist oder nicht.
IC = 0 : Keine Korrektur erwiinscht
IC =1 : Korrektur erwiinscht

Unterprogramme: Nur Systemunterprogramme:
POINTB, GETANZ, FILL, CHAR, SHOW, PICKUP

Zweck: ICOR wird vom Unterprogramm LIBIFA aufgerufen, wenn der Benutzer
durch Markieren des ""STOP'"-Befehls angezeigt hat, daB die Lichtstifteingabe
vorliufig beendet ist. Dies tut er entweder, weil er alle gewlinschten Listen-
elemente markiert hat und die Eingabe nun beendet ist, oder weil ihm ein
~'ehler unterlaufen ist, den er korrigieren mochte. Die Moglichkeiten, dies
dem Programm mitzuteilen, bietet ihm das Unterprogramm ICOR.
Programmablauf: Nach Markieren des "STOP'-Befehls wird ICOR aufgerufen,
Es stellt in einem gewissen Abstand vom untersten noch dargestellten Listen-
element eine Zusatzliste der folgendén Form dar:

. ERROR

« Ui,
Ist dem Benutzer ein Fehler bei der Eingabe unterlaufen, so markiert er
das Kommando "ERROR'". Ist alles in Ordnung und die Eingabe beendet,
markiert er "O.K.,". Das Ergebnis ist der Funktionswert

ICOR =1 : Korrektur erwiinscht

ICOR = 0 : keine Korrektur erwiinscht.



ICOR (X,Y!

Y

2 Markierunaspunkte einfullen.

Neben dem i. Maikierungspunkt
den Text "ERROR" neben dem
2. Markierungspunkt den Text

"0.K." eintillen. i

SHOW: Korrekturliste darstellen

1

PICKUP: Lichtstifteingabe ab-
warten und Index des getroffenen

Punkts feststellen.

' h Einer der beiden Markierungs-
punkte getrotten?
yi

/' Error'markiert * ok markiert\

v v

ICOR =1 ICOR=0

v




Name: - PUTEXT

Stichwort: Textausgabe auf Band oder Schnelldrucker
Spraoche: Fortran
Aufruf: CALL PUTEXT (IADR, IBIMU, IANZ, LISTE, NCH,
IZWI, IBN, LW, LC)
Parameter: IADR: Adresse der Liste, aus der die Texte ent-
- nommen werden ‘
IBIMU: Bitmuster, dementsprechend die Textelemente
aus der Liste entrommen werden sollen, oder
wenn IANZ=0, dic Nummer des Listenelements
das enthommen werden soll
IANZ: Linge der Textliste (Anzahl der Bits in IBIMU,
die abgefragt werden miissen
oder =0, wenn nur ein einzelnes, bestimmtes
Element der Liste ausgegeben werden soll
(siehz IBIMU):
LISTE; Hilfsliste, in der der Text vor}iiufig gespeichert
wird : '
NCH: Jeweils laufende Zeichennummer (1-4)
IZWI: Nummer des Zwischentexts, der zwischen den
einzelnen Textelementen ausgegeben werden soll
. IBN: Nummer des Bands, auf das ausgegeben werden soll;
bei IBN=0 Ausgabe auf Schnellarucker
LW: Vorausbestimmter Index des Anfangsworts fiir
den Text in Liste '
LC: Vorausbestimmte Zeichennummer fiir den Beginn

Unterprogramme: NEXCHA

des Texts in LISTE (LW+1)

Systemunterprogramm: PUTCHA

Zweck:

\

1. Mit PUTEXT konnen Elemente einer Textliste des Typs 1 ausgegeben werden.

Bedingung fiir die Ausgabe eines Listenelements ist dabei, ob in dem dazuge-

horigen Ausgabebitmuster das Bit mit der Nummer des Textelements gesetzt

ist, Fiir jedes solche Textelement wird eine neue Zeile begonnen ynd der

Text des neuen Listenelements beginnt immer in derselben Druckstelle der

Zeile. Wahlweise kann vor jedes neue Listenelement, ab dem 2,, einr Element

der Zwischentextliste ausgegeben werden; in diecsem Fall vorzugsweise der

Zwischentext "AND THE'".



Lin Reispiel fiir diesc Art der Ausgabe wire der Ausdruck der vom Patienten
gewihltan "Predicates', Das Ergebnis liegt als Bitmuster vor und die ‘Texte
befinden sich in einer entsprechenden Liste vom Typ 1.

Der Aufruf:

CALL PUTEXT (IPREAD, IANT, LILA, LISTE, NCH,2,0,0,0)

iﬁirde, wenn im Bitmuster IANT die Bits 1, 11 und 12 gesetzt wiren und in
der Liste der "Predicates' an den Stellen 1, 11 und 12 die folgenden Texte

stiindon:
T . PAIN
11 : SCAR

12 :. SWELLING

vorausgesetzt, dafl der Text:
"MALE PATIENT WITH A"
schon in der Liste LISTE stiinde, folgenden Ausdruck auslot:
MALE PATIENT WITH A PAIN
o . AND A SCAR
- AND A SWELLING
Die letzte Zeile wiirde noch nicht ausgedruckt werden, sondern in LISTE
gespeichert bleiben, da sie noch for"cgesetzt werden soll. ‘
In dem Beispiel wurde vorausgesetzt, daB in Stelle 2 der Textliste, die die
Zwischentexte enthilt, der Text "AND THE" enthalten ist. |
2. Man kann PUTEXT auch zur Ausgabe einzelner Elemente von Textlisten
verWenden. Dann mufl JANZ=0 gesetzt werden und die Nummer des auszu-
gebenden Elements muB nach IBIMU gebracht werden., Der Inhalt von
IBIMU wird dann nicht als Bitmuster ausgewertet.
Als Beispiel kann der erste Teil des oben angegebenen Textes gelten:
Die Befehlsfolge:
LISTE 1) =1
NCHA - 0 ‘
CALL PUTEXT (IADR, ISEX + 2,0, LISTE, NCHA, 0,0, 0, 0)
CALL PUTEXT (IAZWI, 1,9, LISTE, NCHA, 0,0, 0, 0)



ergibt gen Text:
MALE PATIENT WITH A

Dieser Text wird noch nicht ausgegeben, weil er, wie wir schon gesehen
haben, in dieser Zeile noch fortgesetzt werden soll, Er steht nur in der
Liste LISTE zum Ausdruck bereit. Dabei enthidlt immer die erste Zelle
der Liste die Anzahl der letzten schon ganz oder zum Teil gefiillten Zellen
und NCH, das zugleich Eingangs- und Ausgangsparameter ist, die letzte
Zeichenstelle im Wort LISTE (LISTE (1)+1).

3. Die letzte Moglichkeit geht von der Situation aus, daB noch ein Text.

in LISTE zur Ausgabe bereitsteht, daB der folgende Text aber nicht da-
ran anschlieBen soll,

In diesem I'all werden Wort- und Zeichenstelle, an der der neue Text
‘beginnen soll, als Parameter LW und LC angegeben. Dann wird zuerst
der in LISTE bereitgestellte Text ausgegeben und dann der neue Text an
dér vorgesechenen Stelle begonnen, Dieser Text kanfx entweder ein Zwischen-
téxt sein (IANZ =0, IBIMU = 0) oder eine Reihe von Listenelementen. Den
Listenelementen konnen wie in (1) Zwischentexte vorausgestellt werden.

Programmablauf: Zuerst wird die Anfangsadresse der Zwischentextliste

geholt, Dann werden die internen Parameter fiir LW und LC, falls sie .

vom Eingang her = 0 waren, gleich den aktuellen Werten LISTE (1) und

NCH gesetzt., Wenn JANZ = 0 ist, ist Fall 1 ausgeschlossen. Ist IBIMU
ebenfalls =0, so soll mit vorgegebener Endstellung (3) ein Zwischentext aus~
gegeben werden, dem dann an der vorgegebenen Druckstelle weiterer Text
folgen soll, Zunichst wird also, falls vorhanden, der in LISTE bereit-
gestellte Text ausgegeben. Dies geschieht mit Hilfe des Unterprogramms
DRUCK.

Dann wird mit Hilfe des Unterprogramms PUBLAN der Zwischentext so
eingefiillt, daB er an der vorgesehenen Stelle, an der der Text mit dem .
nichsten Aufruf von PUTEXT fortgefilhrt werden soll, endet. Vor den Zwischen-
text werden, wenn noch Platz frei ist, cine Reihe von Blanks eingefiigt, |
Naéhdem LISTE (1) und NCH noch auf den aktuellen Wert gebracht worden

sind, erfolgt fiir diesen Fall der Riicksprung.



War IBIMU¥ 0, so ist Fall 2 eingetreten, d.h. ein einzelnes Wort soll ge-
druckt werden. Nun wird in einer Schleife zunichst die Anfangsadresse des
Textelements in der Textliste gesucht; dann wird das dort enthaltene Text-
wort bis zum Endzeichen g in die i.iste LISTE eingefiillt. Dieser Vorgang
wird von dem Unterprogramm PUW ausgefiihrt,
7 Im letzten Fall, in dem IANZ # 0 ist, wird IBIMU als Bitmuster ausgewertet;
~ Fall 1 tritt ein. In einer Schleife von 1 bis JANZ wird jedes Bit von IBIMU
abgefragt, ob es gesetzt ist, In jedem Fall wird die Adresse der Ringliste
hochgezihlt, so daB immer die Adresse des Textes vorhanden ist, der dem
gerade abgefragten Bit des Bitmusters entspricht, Ist das Bit gesetzt, so
wird das erste der Textelemente hinter den bereits vorhandenen Text nach
LISTE gebracht. Ist das nidchste und alle folgenden gesetzten Bits des Bit-
" musters gefunden, wird zunichst der in LISTE nun fertige Text ausgegeben,
Das néchste Textelement in der nichsten Zeile wird an derselben Druck-

stelle begonnen wie das vorige; falls gewiinscht, wird ihm ein Zwischentext

- ' vorangestellt,

Die letzte Zeile mit dem letzten Textelement wird noch nicht ausgegeben;
sie hleibt in LISTE gespeichert fiir den Fall, daB sie fortgesetzt werden
soll, LISTE (1) und NCH "enthalten beim Ausgang die letzte Druckstelle des

j.n LISTE enthaltenen Textes.



PUTEXT ({ADR , IBIMU ,IANZ,LISTE ,NCH,IZWI ,IBN ,LWLC)

Y Eingangsparametel W,[.C
; LIWOLA = LW und IADR retten
[LICALA=LC
| IAD= IADR

der Zwischentextliste
: holen.

| GEZWIT: Anfangsadr.
|

Oruckanfang nicht .
UWOLA»07  >P ILIWOLA-LISTE()| festgelegt, Zeile
— LI CALA=NCH fortsetzen

jle |

“(IANZ =07 >

)
n_/IBIMU (Fragebit -
\muster) =0 ?

: ! : Es soll nur eine —
<Ist eine nur vorbe\ j  |DRUCK: Die vor-| Druckstelle eingestellt

reitete Zeile noch bereitete Zeile und ein Zwischentext

picht qusgedrucky avsgeben davor gestellt werden.
n |

\

PUBLAN: Druckstelle
auf Wort LIWOLA,
Zeichen LICALA ein-
stellen. Zwischentext
» Nt IZWI davor einfillen

LISTE (1) gibt in Worten,

LISTE (1)= LIWOLA NCH in Zeichen die
NCH=LICALA Lénge der vorbereiteten
%7 : Zeile in der Liste
' LISTE an.
' IBIMU(1) qgibt die
lB[MU@_—g{DO K=1,[BIMU(1) - ‘)<'__ Numm(et) c?e,s einzigen
J Textelements an, das

[IND. Adresse des ausgegeben werden soll,

ndchsten Textelements
der Liste holen.

PUW: Listenelement
| einfullen

/
NCH=LICALA

"




PUTEXT. 2

— — i — p— s s i e, vt ey

K1=0

e "
(DO K=1,IANZ )

n / Bit Nr K der File

D

N\ [BIMU gesetzt ?

J

CKI=K 1+

! K1

|

=17

Ausgabe laut Bitmuster
IBIMU aus der Textliste
mit der Anfangsadresse
IADR wird gewunscht.

Fur jedes Element eine
neue Zeile, die alte wird
ausgegeben. Druckstellen-
beginn des Elements

wie in der Anfangsstellung,
Zwischentexte werden,
wenn gewtnscht, davor
gesetzt.

DRUCK: In der .
Druckfile vorbe-
reitete Zeile
ausgeben

[

PUW: Textelement der
Textliste in die Druck-
file einfullen

=

LIND: Adresse des
ndchsten, nunaktuelien
Listenelements holen.

v

PUBLAN: Druckstelle
neu einstellen, evt.

Zwischentext davor-
stellen.




Name: PUBLAN

Stichwort: Einfiillen eines Zwischentexts in eine Druckfile an eine
festgelegte Stelle mit Einfiillen von Blanks in die Stellen
davor,

Sprache: Fortran

Aufruf: CALL PUBLAN (LISTE, IAW, NCA, IZWI, IAZWI)

Parameter: LISTE: Druckfile, die den Text und die Blanks

aufnehmen soll

IAW: Index des Worts der Liste, in dem der Zwischen-
text enden soll, um Eihs vermindert

NCA: Zeichenstelle im Wort LISTE (IAW+1), in der

der Zwischentext enden soll

1ZWTI: Nummer des auszugebenden Zwischentexts
in der Liste, die alle Zwischentexte enthilt

IAZWI: Anfangsadresse der Zwischentextliste
Unterprogramme: PUW '
Systemunterprogramme: LIND, CSHIFT, PUTCLI

Zweck:, PUBLAN soll, nach einer Reihe von filhrenden Blanks, den Zwischen~
text der angegebenen Nummer in die Druckfile LISTE einfiillen.

Beim Ausgang soll die erste Zelle die Anzahl der mit Text gefiillten Wox;te
enthalten, NCA gibt, wie schon beim Eingang, die letzte gefiillte Zeichen-
stelle des letzten Textworts an,

Programmablauf: Zuerst wird aus JAW und NCA die Anzahl der einzufiillenden

Zeichen errechnet, Dann wird die Adresse des gewiinschten Texts in der Liste,
die die Texte enthdlt, gesucht. Nun wird, zun#chst in den Anfang der File,

mit Hilfe des Unterprogramms PUW der Zwischentext eingefiillt, Aus

LISTE (1) und dem Parameter NCH von PUW wird die Anzahl der gefiillten
Zeichen errechnet und die Differeﬁz zwischen der Anzahl der zu fiillenden

und der Anzahl der gefiillten Zeichen gebildet. Die eingefiilliten Zeichen werden
mit CSHIFT um diese Differenz nach hinten geschoben und die Zeichenstellen,

die dadurch vorne freiwerden, werden mit Blanks aufgefiillt,



Name: PUW

Stichwort: 2 Text aus einer Textliste in eine Ausgabeliste fiillen
Sprache: Fortran

' Aufruf: CALL PUW (LISTE, NCH, IAD)

Parameter: LISTE: File, in die der Text gebracht werden soll. Die

alktuclle Listenliinge in Worten steht in LISTE (1)

NCH: Zeichenstelle in Wort LISTE (LISTE (1)+1), die das
zuletzt eingefiillte Zeichen enthilt

IAD: Anfangsadresse der File in der Textliste, die den
gewiinschten Text enthilt

Unterprogramme: NEXCHA
Systemunterprogramme: PUT CHA

Zweck: PUW holt den Text, der in der Zelle mit der Adresse IAD beginnt und
durch ein $-Zeichen abgeschlossen wird, in die Liste LISTE, beginnend in der
Zeichenstelle NCH+1 des Worts LISTE (LISTE (1)+1).

Scllte die Zeichenstelle das Wort liberschreiten, so wird LISTE (1) um Eins

erh6ht und die Zdhlung der Zeichenstellen von vorn begonnen,



Name: DRUCK

Stichwort: Ausgabe einer Druckfile auf Schnelldrucker oder Band
Sprache: Fortran

Aufruf: . CALL DRUCK (LISTE, IBN)

Parameter: LISTE: liste, die ab Zelle 2 die Druckfile enthilt

IBN: Bandnummer 0, auf die ausgegeben werden soll
IBN = 0 : Ausgabe auf Schnelldrucker

Unterprogramme: -

Zweck: Druck gibt die Druckfile, die in LISTE (2) bis LISTE (LISTE (1)+1)
- vorbereitet wurde, aus. Die File kann zur Zwischenspeicherung auf Band
oder gleich auf dem Schnelldrucker ausgegeben werden.

LISTE (1) enthilt die Anzahl der auszugebenden Worte, IBN gibt die Band-
nummer an, Bei IBN = 0 wird direkt auf Schnelldrucker, ausgegeben,
PROGRAMMABLAUF: IstIBN =0, so wird einfach die File von LISTE (2)
bis LISTE (LISTE (1)+1) im Fortran-Format 1x30A4 auf Schnelldrucker

ausgegeben, Ist eine Bandnummer 0 angegeben, so muB natiirlich mit der

File auch ihre Linge, die in LISTE (1) steht, mit ausgegeben werden,

Das Lesen des Texts vom Band ist so organisiert, daB eine Fileldnge Null
das Ende des Bandes markiert. (siehe Beschreibung von PUMATE)

Deshalb muB hinter die File auf das Band noch eine Null geschrieben

werden, Um die Null, die nach dem Schreiben der vorigen File auf Band

geschrieben wurde, zu l6schen, wird vor dem Schreiben der File ein Back—-'

space ausgefiihrt, dann wird die Null mit der neuen Filelénge iiberschricben,



Name: LODBLI

Stichwort: ‘ Bitmuster aus einer Liste holen

Sprache: Fortran
Aufruf: IBIMU = LODBLI (LISTE (1), IBU, IBO)
Parameter: LISTE (1): Erstes Wort der Liste, die das gewﬁnschte

- , Bitmuster enthilt

IBU, IBO: Nummern des unteren und oberen Begrenzungs-
bits inmerhalb der Liste

IBIMU: Funktionsergebnis, enthilt das gewilinschte
Bitmuster rechtsbiindig.

Unterprogramme: Die Kern-Unterprogramme LODBIT und MSHIFT

Zweck: LODBLI soll ein bestimmtes Teilstiick eines Bitmusters holen, - das mehr
"als ein Wort umfafit, Die Linge des Teilstiicks ist auf 24 Bit (ein Wort) begrenzt,
da das Ergebnis als Fortran- Funktionsergebnis libergeben wird. -

Die fortlaufende Nummerierung innerhalb der Liste ist wie folgt festgelegt:
1. Wort : 24, 23, 22, ... ..., 3, 2, 1

. 2. Wort : 48, 47, 46, ... ..., 27, 26, 25 .

usw, v'

Programmablauf: Die Bitnummern IBU und IBO werden zunichst in Wort-

und zugehorige Bitstellen umgerechnet., Dann wird festgestellt, ob sich
obere und untere Grenze in demselben Wort befinden, Ist das der Fall,

so kann das Bitmuster mit einem einfachen Aufruf von LODBIT und den er-
rechneten Bitstellen, die sich auf das ermittelte Wort beziehen, als Grenz-
bits ermittelt werden. Verteilt sich das Bitmuster auf zwei Worte der
Liste, so werden die beiden Teile, wieder mit LODBIT, gesondert geholt,

" der obere Teil um die Linge des unteren Teils nach links verschoben

und der untere Teil aufaddiert,



Name; PUTBLI

Stichwort: Einsetzen eines Bitmusters in eine Liste
Sprache: Fortran
Aufruf; CALL PUTBLI (LISTE (1), IBU, IBO, IBIMU)

Parameter: LISTE (1): Erstes Wort der Liste, in die das Bitmuster
eingesetzt werden soll - ‘

IBU, IBO: Nummern der Grenzbits innerhalb der Liste

IBIMU: Enthilt rechtsbiindig das Bitmuster, das ein~
gesetzt werden soll

Unterprogramme: Die Kern-Unterprogramme LODBIT, PUTBIT, MSHIFT

Zweck: Mit PUTBLI kann das Bitmuster, das rechtsbiindig in IBIMU steht,

in die Bitstellen IBU bis IBO, einschliefllich, der Liste LISTE, in der die Bits
durchgehend nummeriert sind, eingefiigt werden. Der urspriingliche Inhalt
geht verloren,

Die Nummerierung innerhalb der Liste ist dieselbe wie in LODBLI.

Der Programmablauf entspricht bis auf die Tatsache, daB statt entnommen

eingefiigt wird, dem von LODBLI.



Name:

Stichwort:

Sprache:
Aufruf:

Parameter:

IBANZ

Anzahl der gesetzten Bits in einem Wort feststellen
Metasymbol
IANZ = IBANZ (IWORT)

IWORT: Wort, in dem die Anzahl der gesetzten Bits
festgestellt werden soll

IANZ: Funktionsergebnis, gibt die Anzahl an

Zweck: IBANZ soll feststellen, wieviele der insgesamt 24 Bits des Wortes

" IWORT gesetzt sind. Die gewlinschte Anzahl ist das Funktionsergebnis.
'Zu diesem Zweck werden die Bits wie Einzelzahlen behandelt, die natiir-

* lich nur den Wert Null oder Eins haben kdnnen, und summiert,



Name: A FLIND

Stichwort: Indircktes Laden eines Flbating-point—Worts
Sprache: Metasymbol, muB mit Fortran-Lader geladen werden
Aufruf: ZAHL = FLIND(IADR) |
Parameter: IADR: Die Adresse IADR und IADR+1 enthalten
das zu ladende Floating-point-Wort
ZAHL: Ergebnis, Inhalt der Adressen IADR und JADR+]

" Zweck: FLIND l4dt diejenige Floating-point-Zahl, deren Adresse in IADR
steht, ) !


